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Estudio de Factibilidad 

En el presente trabajo, se presentan los elementos de análisis y un modelo funcional, correspondiente al 

proyecto MAREL – Motor de Artes Electronicas. 

Se determina que el proyecto SI es factible  y se presentan dos ejemplos de su funcionamiento 

Se incluyen todos los desarrollos hechos y su documentación. 
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Análisis de requerimientos 

Para analizar los requerimientos de obras expresadas en sistemas conexionistas, debemos cambiar la 

pregunta ya que los usuarios han adaptado sus obras a la disponibilidad técnica de dichos sistemas. Son 

muy pocos los usuarios que con la suficiente experiencia ó ayuda han innovado realizando algún nuevo 

modulo ó implementado una nueva característica en dichos sistemas. De todas formas la comunidad de 

usuarios ha alcanzado un gran desarrollo y un gran número, actualmente son muchos los módulos que han 

aportado a la distribución original.  

Las entidades en PD podemos agruparlas en dos grupos 

 

Objetos representables en la interfaz 

Son casi el único modelo que se manifiesta al usuario. 

Aquí aparecen mensajes, objetos, GUI , comentarios y conexiones. 

Los objetos hacen referencia directa al modulo correspondiente y este a su codificación directa en C. 

Los mensajes tienen la función de contener datos y especificar su tipo, esto se emplea en tiempo de 

ejecución para hacer la verificación de tipo al conectar el mensaje a un objeto. 

Los comentarios son literales y son cadenas de caracteres. 

Las conexiones tienen la función de buffer intermedio entre los objetos y mensajes, por este motivo 

aparece en el manual con cierta dedicación a explicar los efectos laterales de realizar una conexión antes 

que otra y como son evaluadas. 

Sugieren algunos trucos para poder acotar este problema. 
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Construcciones internas del PD 

Para representar las entidades de la interfase y su funcionamiento en la maquina PD. 

El programa PD implementa un clásico simulador con despachador, atiende varias listas encadenadas de 

objetos y funciones que se comunican con la interfaz del usuario. 

Posee una biblioteca de objetos propia en un espacio común de nombres y además las extensiones en 

módulos de los usuarios cargados en tiempo de ejecución. 

Tenemos bufferes listas circulares despachadores y todos los módulos que implementan los objetos que 

empleamos en PD. 

Aquí se ve la inventiva de su creador y como utilizo al lenguaje de programación C para lograr su 

cometido. 

 

Entidades en MAREL 

Las entidades necesarias en Marel serán los módulos en VHDL que se incorporaran a la interfaz 

siguiendo el modelo de Plugin similar al que cuenta el PD pero incorporará los métodos y llamadas a la 

biblioteca de MAREL, se modificará una versión del PD para que pueda exportar en el formato VHDL. 

Muchos de los objetos representables en la interfaz o que tienen interacción con el usuario a través de la 

computadora carecen de sustento en la plataforma y servirán como auxiliares para la edición en la 

computadora. 

En el proceso de síntesis e implantación se utilizarán finalmente aquellas interfaces disponibles, en cuanto 

a la complejidad y circuitos en la plataforma. Será finalmente el sistema dedicado que ejecutara la obra. 

A continuación se muestra un modelo posible de edición y el resultado que produce, en este caso de 

estudio se trata de implementar un objeto que multiplique dos números. 

Utilizando la interfaz conexionista ponemos en el espacio de trabajo los elementos necesarios y los 

evaluamos para explorar sus posibilidades y determinar la conformidad con el diseño propuesto. 

Luego exportamos este modelo y obtenemos dos archivos en VHDL. 

El primero y más importante es la traducción a VHDL del diseño antes realizado. 

El segundo nos brinda ya preparado un banco de prueba programado en VHDL correspondiente con el 

diseño realizado, este segundo archivo podemos extenderlo para incorporar todos los rangos y valores en 

que queremos verificar nuestro modelo. 
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Modelo 

 

-- Producto.vhd -------------------------------------- 
-- Proyecto Marel 
 
 
--Bibliotecas 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
--Declaración entradas y salidas de la entidad 
entity producto is port ( 
 
A: in integer; 
B: in integer; 
S: out integer  
);  
end producto; 
 
--Definición de la arquitectura 
Architecture behavioral of producto is  
begin 
-- Lista de sensibilidad del proceso 
process (A, B)  
        begin  
 
                S <= A * B; 
 
        end process; 
end behavioral; 
-- Fin --------------------------------------------- 
 

Banco de Pruebas 
-- Producto_tb.vhd -------------------------------------- 
-- Proyecto Marel 
 
--Bibliotecas 
LIBRARY IEEE; 
USE IEEE.std_logic_1164.all; 
USE IEEE.std_logic_arith.all; 
USE IEEE.std_logic_unsigned.all; 
USE IEEE.STD_LOGIC_TEXTIO.ALL; 
USE STD.TEXTIO.ALL; 
 
LIBRARY UNISIM; 
LIBRARY XILINXCORELIB; 
 
-- Entidad de ensayo, no posee entradas ni salidas 
ENTITY modelo IS 
END modelo; 
 
ARCHITECTURE ensayo OF modelo IS 
-- Instanciamos el componente 
COMPONENT producto 
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PORT ( 
A: in integer; 
B: in integer; 
S: out integer 
); 
END COMPONENT; 
-- Definimos las señales 
SIGNAL A : integer; 
SIGNAL B : integer; 
SIGNAL S : integer ; 
 
 
-- Definimos las variables y constantes de simulación 
constant CLK_PERIOD : time:= 50 ns; 
 
BEGIN 
--Unit under test es el modelo que estamos ensayando 
UUT : producto 
-- Asignamos las señales a las entradas y salidas del componente 
PORT MAP ( 
A => A, 
B => B, 
S => S 
); 
-- Proceso que corre la simulación que describimos aqui abajo 
deprueba : process 
begin 
        -- algunos valores para probar que funciona 
        A <= 3;  B <= 5;  
        wait for CLK_PERIOD; 
        A <= 7;  B <= 7;  
        wait for CLK_PERIOD; 
        A <= 6;  B <= 8;  
        wait for CLK_PERIOD; 
 
end process; 
 
END ensayo; 
-- Fin --------------------------------------------- 
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Equivalencia de Representación 

La representación de las obras en sistemas conexionistas aprovechan ese paradigma para emplear una 

interfaz gráfica acorde y un mímico en tiempo de ejecución que oculta el verdadero funcionamiento del 

sistema. De esta manera el usuario es inducido a pensar en términos de objetos y conexiones, debe 

aprender un conjunto básico de objetos para ser solvente en el uso de la herramienta. Aprendiendo más 

objetos enriquece su vocabulario, aumentando el numero de elementos crece en complejidad su diseño, 

pero este no puede estructurarse adecuadamente. Cuenta para ello con un único recurso el de subpatches, 

esta dificultad radica más en la interfaz gráfica que en la posibilidad técnica. Aunque como veremos 

también hay algunas penalidades al respecto.  

La equivalencia de representación podemos considerarla en términos teóricos como la inclusión del 

producto de un lenguaje. 

De esta manera podemos afirmar lo siguiente 

El lenguaje de programación C incluye a todas sus producciones, los programas escritos en C. 

El programa PD pertenece al conjunto de programas escritos en C. 

Todas las producciones de PD están incluidas por el programa PD. 

Sus representaciones son representables por el sistema PD y en Lenguaje C. 

Existe una equivalencia entre el lenguaje C y el lenguaje VHDL y se tiene un compilador para traducir 

del lenguaje C a una maquina en VHDL equivalente. 

 

Mapeo de la representación 

Se puede obtener una especificación en VHDL para representar los objetos de las obras y sus relaciones 

Representación gráfica de objetos y sus conexiones 

Tienen su equivalente directo en VHDL, a saber 

Mensajes ---> señales, y tipos de datos de la biblioteca IEEE 

Objetos -----> su abstracción estaría representada por un componente en VHDL como una caja negra 

GUI ---------> solo durante la edición y mímico del sistema 

comentarios --> incluirlos como comentarios en la documentación de la obra 

conexiones ---> conexiones reales se elimina el efecto lateral del PD y se tienen conexiones físicas en el 

chip. 

Representación del lenguaje de programación 

El lenguaje de especificación de hardware VHDL es muy rico en sus construcciones y puede ser 

considerado y utilizado además como un lenguaje de programación. 

Posee todas las construcciones similares a las del lenguaje de programación C. 
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Operadores aritméticos, tipos de datos, definición de tipos, funciones, además incluye procedimientos, 

procesos y especificación temporal. 

Los módulos que implementan los objetos podrán desarrollarse como componentes en VHDL, su 

especificación conforme al nuevo lenguaje podrá hacerse en forma de comportamiento, estructural ó 

como procesos. 

 

Modelando Sistemas Digitales 

Una posible definición de sistemas digitales es cualquier circuito digital que procesa y / o almacena 

información en forma numérica. De esta manera consideramos sistema digital al sistema como un todo y 

también a las partes que lo constituyen. 

Los sistemas actuales incorporan una gran cantidad de circuitos elementales, desde unos cientos hasta 

millones. 

Este nivel de complejidad hace que una persona no pueda comprender en su totalidad un sistema de estas 

características. 

Por tal motivo se han desarrollado métodos para manejar estos diseños complejos. Estas practicas adoptan 

una metodología sistemática de diseño, el resultado de este proceso es un sistema compuesto 

jerárquicamente, construidoa partir de los circuitos elementales. 

Se divide el problema siguiendo el modelo de caja negra y se reduce en complejidad. 

Cada subsistema puede ser diseñado independientemente. 

En el proceso de diseño y modelado de un sistema digital obtenemos el modelo del sistema 

Llamaremos modelo a la entidad que representa el conocimiento de un sistema.  

El modelo contiene la información que es relevante en un contexto y se abstrae de los detalles que son 

irrelevantes. 

De esta manera pueden coexistir varios modelos del mismo sistema, con diferente información relevante 

en diferentes contextos.  

La utilización de modelos formales para expresar y comunicar los sistemas aportan una valiosa 

herramienta. Con ella se puede expresar el modelo en forma completa y precisa. 

Se obtiene así una entidad abstracta que por medio de otras herramientas puede ser interrogada 

Algunas ventajas de esta metodología son: 

 

·  Documentar el sistema 

·  Ensayar el modelo con un conjunto de estímulos en el dominio en el que fue concebido. 

·  Ensayar el modelo con un conjunto de estímulos y determinar su comportamiento en otros 
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dominios distintos al que fue concebido. 

·  Ensayar el modelo del sistema compuesto y verificar su integración. 

·  Verificar cumplimiento de reglas de diseño. 

·  Verificar cumplimiento de reglas de ambiente o entorno de operación. 

·  Verificar formalmente si el modelo es correcto. 

·  Síntesis automática de circuitos. 

 

Dominios y niveles de modelado 

Anteriormente se menciono que puede haber diferentes modelos de un sistema, cada uno con información 

relevante en un determinado contexto. 

Para los sistemas digitales, los distintos contextos se pueden agrupar en tres dominios: 

 

·  Funcional 

El dominio funcional contiene las operaciones que realiza el sistemas el dominio de descripción 

más abstracto. 

·  Estructural 

El dominio estructural describe como esta compuesto e interconectado con los subsistemas. 

·  Geométrico 

El dominio geométrico describe como esta realizado físicamente. 

 

Cada uno de estos dominios pueden dividirse en niveles de abstracción, desde un nivel de abstracción alto 

a niveles de abstracción más bajos. 

 

Dominios -> Funcional Estructural Geométrico 

Nivel de 

abstracción 

Algoritmo Procesador, Memorias Plano de emplazado 

RTL Lenguaje de 

transferencia de 

registros 

Transferencia de 

registros 

Celdas estándares 

Ecuaciones Booleanas Compuertas Barras, conexiones 

Ecuaciones 

Diferenciales 

Transistores Polígonos 
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Lenguajes para modelado 

Para desarrollar un diseño con estas metodologías es necesario que los requerimientos se especifiquen y 

comprendan claramente. 

Para cada nivel y tarea se han desarrollado distintos tipos de notaciones y sistemas de representación. 

Es deseable un sistema de representación unificado que nos permita describir estas distintas tareas y 

niveles. 

Se han desarrollado los lenguajes de modelado que cumplen con estos requerimientos. 

Permiten representar el sistema en su función, estructura y geometría en varios niveles de abstracción. 

El lenguaje VHDL es uno de estos lenguajes de modelado y descripción de hardware. 

La representación del mismo se realiza en forma textual, esto permite su tratamiento por métodos 

computacionales para producir en forma automática otras representaciones intermedias que representan 

las otras tareas de diseño. 

Además de igual manera se obtienen otras representaciones ej Diagramas,Gráficas, Temporales con las 

que el diseñador está más familiarizado a tratar. 

 

Construcciones Básicas 

El lenguaje de modelado VHDL soporta el paradigma de programación de sistemas estructurados y caja 

negra. 

Incluye palabras y construcciones del lenguaje para expresar dichas entidades 

Siempre vamos a encontrar el par Entidad – Arquitectura, luego veremos que podemos tener más de una 

arquitectura para la misma Entidad esto nos resultará útil cuando tengamos que adoptar diferentes 

modelos de resolución de circuitos, optimizados en tiempo, tamaño, consumo, concurrencia etc. 

Con esta funcionalidad estaríamos cambiando los distintos contextos o dominios de modelado en forma 

ordenada. 

 

Declaración de entidades 

La entidad describe a la caja negra y la interconexión de la misma 

entity <nombre de la entidad> is 
generic ( 
   <nombre generico> : <tipo> := <valor>; 
   < otros>...     
); 
port ( 
   <nombre de puerto> : <modo> <tipo>; 
   <otros>... 
); 
end <nombre de la entidad>; 
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Cuerpos de Arquitectura 

El cuerpo ó arquitectura describe el contenido y función del diseño 

 

architecture <nombre de arquitectura> of <nombre de la identidad> is 
   -- declaraciones (señales, componentes, etc.) 
begin 
   -- cuerpo de la arquitectura 
end <nombre de la arquitectura>; 
 

Componentes 

Nos permiten encapsular una entidad para reutilizarla luego 

Hay que definirle cuales van a ser sus conexiones como sise tratara de un circuito integrado. 

 

component <nombre componente> 
generic ( 
   <nombre genericos> : <tipo > := <valor>; 
   <otros>... 
); 
port ( 
   <nombre puerto> : <modo> <tipo>; 
   <otros>... 
); 
end component; 
 

Utilización de componentes , instanciación 

Antes de utilizarlos una vez declarados hay que instanciarlos, esto hace que el componente forme parte 

activa en nuestro diseño y pueda recibir y producir señales. 

Hay que nombrarlos para que se sintetice cada uno, hay que asignarles el mapa de conexiones para que se 

realicen las conexiones externas al componente. De lo contrario quedaría desconectado. 

 

<nombre de instancia> : <nombre componente> 
generic map (  
   <nombre genericos> => <valor>, 
   <otros>... 
)  
port map ( 
   <nombre de puerto> => <nombre señal>, 
   <otros>... 
); 

Sentencias concurrentes 

Las sentencias concurrentes en un cuerpo de arquirtectura describen la operación del módulo, estas serán 

sintetizadas en procesos que son las unidades elementales en las FPGA, estos procesos se sintetizan en 

cada circuito que formará el sistema y su ejecución y funcionamiento es concurrente. 

Recordemos que pese a trabajar con un texto y tratarlo como un lenguaje de programación finalmente 
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obtenemos HARDWARE y a diferencia de los programas que se ejecutan secuencialmente, en el 

HARDWARE se ejecutan en forma concurrente o paralelo. 

 

Descripción de comportamiento 

El comportamiento de un módulo quedará descripto por la asignación de señales entre procesos, en forma 

análoga a la programación de objetos con el intercambio de mensajes. Podemos pensar entonces que los 

procesos son las unidades elementales de descripción de comportamiento. Cuando un proceso es 

ejecutado en respuesta al cambio de las señales a las que es sensible, leerá los valores actuales y 

determinará los valores de las señales de salida. 

La asignación de señales puede ocurrir únicamente dentro de un proceso. 

 

Descripción estructural 

La descripción estructural de un sistema se expresa en términos de los subsistemas interconectados por 

señales. 

Cada subsistema puede estar compuesto por otros más elementales. Obtenemos así una estructura 

jerárquica que en su nivel más elemental esta compuesta por componentes primitivos descriptos 

enteramente por su comportamiento. 

 

 

 

 

 

 



MAREL – Motor de Artes Electrónicas  
Mario G.L. Cazeneuve  

Centro de Experimentación e Investigación en Artes Electrónicas - CEIArtE 
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina 
��

Desarrollo Básico 

Para la realización de un sistema básico se empleará un kit de desarrollo FPGA de la firma XILINX 

modelo SPARTAN-3A DSP 3SD1800A Microblaze Processor Edition.  

 

 

 

El desarrollo de un sistema de prueba para verificar la viabilidad técnica puede ser abordado de diferentes 

formas. 
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Traducción intermedia hacia una maquina PD empotrada en VHDL 

Esta aproximación es interesante, se podría traducir el sistema PD completo y hacerlo funcionar en un  

procesador sintetizable como el Microblaze, no es lo que estamos proponiendo. 

Se trata de otro producto viable para la comunidad de usuarios pero seguimos ocultando como esta hecho. 

No generamos debate en el desarrollo de sistemas, seguiríamos dentro de la comunidad PD. 

Traducción intermedia en lenguaje C 

Se puede intentar traducir los esquemáticos a una representación en C intermedia y luego hacerlo a 

VHDL 

empleando el compilador disponible, esto implicaría la utilización de dos representaciones intermedias y 

no es lo más favorable en términos de traducción ya que se asemeja a una compilación cruzada. 

Ocultaría totalmente el funcionamiento y la representación obtenida en VHDL seria en función de la 

maquina intermedia. 

Esta aproximación sin embargo podría ser útil para generación automática de producciones. 

 

Traducción directa del esquemático a VHDL 

Esta es la propuesta elegida como método de trabajo. Se trata de traducir directamente el esquemático a 

un conjunto de módulos interconectados. De esta manera el usuario interpreta sin ambigüedades el 

diagrama en la interfaz de diseño y la producción textual en VHDL que corresponde uno a uno con el 

modelo editado. 

Esta fue la propuesta original ya que acerca al usuario el lenguaje VHDL y le permite abstraerse 

siguiendo el modelo de caja negra o interpretar el contenido de estos módulos y encontrarse como esta 

realizado. 

De esta manera familiarizándose con la herramienta y el lenguaje puede prescindir de la edición gráfica 

primero y  

seguir utilizando la biblioteca de módulos y ya avanzado en esta experiencia, podrá aventurarse en 

realizar sus propios módulos en VHDL. 
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Metodología de trabajo 

La metodología de trabajo elegida es la traducción directa al lenguaje VHDL. 

Se desarrollará un subconjunto de módulos y se integrarán a una interfaz abierta preexistente. 

Se obtendrá la traducción en VHDL y luego se sintetizará el modelo final para ejecutarlo en hardware 

directamente sobre el Kit de desarrollo. 

Se implementará en forma de componentes VHDL un subconjunto de módulos que representen 

en forma directa el objeto que aparece en la interfaz de edición. 

Para ello aprovechamos las disponibilidades del lenguaje, de encapsular la resolución en forma de 

componentes. 

El modelo completo se traducirá como la interconexión de componentes, representando así exactamente 

lo que el usuario ve en la edición. 

Respetando su nomenclatura, para que pueda identificar sin problemas los componentes en VHDL según 

los nombres que le hubiera asignado en cada caso y con los comentarios agregados en el encabezado de 

los mismos. 

Para la realización de los componentes se definirá un puerto de tipo donde se codificará el mensaje y otro 

puerto para el manejo de las excepciones, para mantener el orden de sincronización entre los distintos 

módulos. 

Se utilizará un puerto del ancho necesario para cada tipo de dato. 

Se agregarán unos comandos en la interfaz gráfica para manipular estas nuevas opciones. 

Se dispondrá de la salida en forma textual en VHDL comentado para mayor claridad del modelo. 

Se podrá ejecutar el modelo luego de sintetizado y bajado al kit de desarrollo. 
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En esta pantalla ya hemos importado a un nuevo proyecto los archivos producidos por la interfaz 

conexionista, con el conjunto de herramientas de desarrollo vamos a traducir este diseño en un mapa de 

bits que emplearemos luego para programar la plataforma. 

A la derecha en la mitad inferior se pueden apreciar algunas de los numerosos pasos necesarios para 

conducir la traducción, cada uno de ellos es importante y deben completarse sin errores y con pocas o 

ninguna advertencia. En este ejemplo se ve en verde aquellas etapas completadas correctamente 

En las cuatro pantallas siguientes elegimos las vistas en forma esquemática del diseño ya sintetizado. 

Estos esquemáticos corresponden a los circuitos que finalmente serán emplazados o mecanizados en la 

FPGA. Los mismos nos permiten echar un vistazo de como quedaran rutadas las conexiones entre los 

circuitos elementales y luego realizar un análisis temporal mas elaborado si alguna etapa no cumple con 

las reglas de diseño. 

En nuestro caso no tenemos problemas de tiempo con el diseño propuesto. Así que resulta satisfactorio el 

circuito sintetizado, si no fuera ese el caso se puede modificar el fuente y reagrupar el código para que el 

sistema pueda inferir y sintetizar otra solución. 
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En esta pantalla se muestra el archivo con las definiciones para la simulación, esta resulta de gran utilidad 

para la verificación del modelo. 

Los estímulos se han elegido como valores testigos en este caso pero se pueden realizar programas 

complejos para la verificación exhaustiva en todos los dominios y rangos de variabilidad del modelo. 
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En esta pantalla podemos observar el resultado de la simulación en la ventana de formas de señal. Los 

trazos en color verde representan los buses de entrada y salida que se han sintetizado para formar el 

circuito del multiplicador, los números que se ven son los valores que fueron programados como valores 

testigos de prueba. Podemos verificar que efectivamente esta realizando en forma correcta la 

multiplicación. 

Como producto de el proceso de síntesis se ha generado el archivo con el mapa de fusibles 

correspondientes para inicializar la FPGA y así mecanizar nuestro diseño. 

Este es el archivo que se le instala a la plataforma de hardware y una vez en funcionamiento, hará que 

esta se comporte de acuerdo al diseño implementado. 

Finalmente se baja la imagen de nuestro modelo y se lo pone en funcionamiento en la plataforma de 

hardware ( en nuestro caso el kit de desarrollo ). 
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Realización del modelo funcional 

 

El modelo funcional es la materialización del estudio de factibilidad con el se demuestra que el proyecto 

es factible ya que cumple con los objetivos del mismo. 

Se ha abordado su resolución técnica de la siguiente manera: 

�  Se realizó un conjunto de módulos externos PD que constituyen la biblioteca de objetos MAREL. 

�  Se realizó un programa para traducir el formato PD a VHDL 

�  Se realizo un conjunto de modulos VHDL que constituyen la biblioteca de objetos MAREL 

�  Cada objeto de la biblioteca de modulos externos PD tiene su equivalente en la biblioteca 

MAREL en VHDL, la correspondencia es uno a uno y funcionalmente se comportan de la misma 

manera. 

 

Con estas tres entidades planteamos el siguiente escenario y forma de trabajo 

 

�  Utilizando el sistema PD se realizan los diagramas empleando como nucleo central los módulos 

MAREL, incluimos además otros módulos propios de PD para simular su comportamiento. 

�  Luego traducimos el archivo generado en PD con el traductor pd2vhdl de la siguiente manera 

�  Utilizamos el archivosalida.vhd y lo sintetizamos con la bilioteca marel.vhd se genera el 

correspondiente mapa de programación empleando la herramienta ISE  

�  Se programa el dispositivo y se pone en ejecución el programa empleando la herramienta 

IMPACT 

�  Se verifica la correccíon del sistema 
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Objetos externos Marel PD 

 

Se desarrollaron objetos externos siguiendo las recomendaciones del manual de usuario de PD 

Los objetos se pueden llamar e integrar al funcionamiento de un patch PD y de esta manera realizar 

pruebas de su comportamiento. 

Su funcionamiento se ajusta al que tendrá su equivalente en VHDL, en nuestros casos empleamos 

matematica entera por su simplicidad en el modelo de factibilidad. 

Se verificó que se comportan de acuerdo a lo previsible, producen los resultados correctos. 

Los nombres indican la función que realizan. 

Las entradas en PD se nombran de izquierda a derecha la primera llamada hot �  a,  la segunda si hubiese 

llamada cold �  b y  la salida outlet �  s. 

De esta manera para el modulo marel_and la entrada hot se corresponde con la entrada a en el modulo 

homonimo en vhdl,  la entrada cold se corresponde con la entrada b en  vhdl y la salida se corresponde 

con la salida s en vhdl . 

 

Módulo Entradas Resolución en bits Salidas Resolución en bits 

marel_port 1 32 1 32 

marel_not 1 32 1 32 

marel_and 2 32 1 32 

marel_or 2 32 1 32 

marel_xor 2 32 1 32 

marel_xnor 2 32 1 32 

marel_suma 2 32 1 32 

marel_resta 2 32 1 32 

marel_producto 2 32 1 32 
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Traductor archivos PD a VHDL 

 

Se desarrollo un programa para traducir los archivos generados en formato PD a VHDL, en la relización 

se han tomado las siguientes consideraciones 

�  El producto de la traducción codificará directamente en VHDL 

�  Se encapsulará el circuito utilizando una entidad designada como nivelsuperior 

�  Se empleará la biblioteca de objetos MAREL  

�  Los objetos representados tendrán un equivalente funcional 

�  Se generarán las señales en VHDL equivalentes a los cables y se designarán como cables en el 

traducido 

�  Se reproducirá el cableado y estructura tal cual figura en el diagrama 

 

El programa se ejecuta desde la linea de comandos y genera el archivo correspondiente en vhdl, además 

genera un reporte donde figura el sumario de objetos y conexiones realizados. 

El archivo vhdl generado contiene un par entidad arquitectura que se corresponde con el diagrama 

original está estructurado en forma jerárquica y el mismo corresponde a la estructura superior o nivel 

jerarquico superior. 

El nombre asignado a esta entidad es nivelsuperior 

La traducción se realiza tomando en cuenta solo los módulos marel e ignorando los demás, se respeta la 

cantidad de elementos y la misma disposición de cableado. 

No se realiza optimización ni corrección alguna, esto es para que pueda ser verificado facilmente. 

La correspondencia entre sistemas de representación diagrama PD y diagrama VHDL en su segundo nivel 

es la misma . 
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Biblioteca Marel VHDL 

 

Se desarrollo una biblioteca enVHDL con los módulos correspondientes , se han tomado las siguientes 

consideraciones: 

Los módulos forman parte de una biblioteca  

Todos poseen entradas/salidas de 32 bits de ancho 

Se empleará matematica entera sintetizable en todos los circuitos integrados. 

El diagrama traducido se sintetiza incluyendo la biblioteca MAREL donde se encuentran las definiciones 

de los módulos. 
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Ejemplos de producciones PD Marel 

 

Presentaremos dos ejemplos de producciones en PD y su traducción a VHDL 

En cada caso aparece el diagrama editado en el ambiente PD luego el producto de la traducción el archivo 

VHDL y a continuacion una recorrida por el objeto sintetizado desde la jerarquía superior bajando dos 

niveles hasta las instancias sintetizadas de los módulos instanciados en el circuito. 

Se puede observar claramente la correspondencia entre el diseño y el producto final. 

Las visualizaciones elegidas son aquellas en donde todavía podemos reconocer a las entidades que se 

representan, se han evitado aquellas que no serian facilmente identificables y que corresponden a 

instancias más proximas al hardware. 

Con estos ejemplos se ilustra que la traducción es posible y que podemos representar una obra en 

terminos de los objetos marel y luego traducirlo a hardware que es el objeto de este estudio. 
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C1 

 

C1 es un patch PD con varios objetos que no forman parte de un circuito, este ejemplo se realizo de esta 

manera para que su correspondiente archivo PD contuviera estos objetos y mostrar que el traductor los 

ignora y solo busca y traduce aquel circuito formado por los modulos MAREL 
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Abstracción del ejemplo c1 como caja negra, observamos un objeto con dos buses de entrada a la 

izquierda y un bus de salida a la derecha. 
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Archivo de entrada c1.pd 

#N canvas 1 49 1256 893 10;  
#X obj 349 247 marel_and;  
#X obj 413 154 marel_port;  
#X floatatom 318 73 5 0 0 0 - - -;  
#X floatatom 406 75 5 0 0 0 - - -;  
#X floatatom 399 381 5 0 0 0 - - -;  
#X obj 405 304 marel_xor;  
#X connect 0 0 5 0;  
#X connect 1 0 0 1;  
#X connect 1 0 5 1;  
#X connect 2 0 0 0;  
#X connect 3 0 1 0;  
#X connect 5 0 4 0; 
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Archivo de salida c1.vhd 

--------------------------------------------------------------------------------  
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve   
-- TRADUCTOR pd2vhdl  Documento generado automaticamente      
-- Autor:           
-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 02:53:35 2008  
 -- Nombre Proyecto: MAREL --         
-- Licencia: GPLv2          
-- Nombre del componente:          
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP       
-- Versiones de herramientas: ISE9.1        
-- Archivo Origen: c1.pd      
-- Archivo Destino: c1.vhd      
-- Descripción:           
--                
--                
-- Dependencias:          
--    Bibliotecas IEEE, MAREL         
-- Revision:           
--                
-- Comentarios adicionales:         
--                
--------------------------------------------------------------------------------  
 
LIBRAY IEEE;  
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;  
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;  
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;  
USE marel.ALL;  
USE WORK.marel.ALL;  
ENTITY nivelsuperior IS PORT (  
      a_0_0 :     IN std_logic_vector(31 DOWNTO 0) ;  
      a_1_0 :     IN std_logic_vector(31 DOWNTO 0) ;  
      a_2_2 :     OUT std_logic_vector(31 DOWNTO 0)  );  
END nivelsuperior;  
 
 
ARCHITECTURE Behavioral OF nivelsuperior IS  
      SIGNAL cable_0 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_1 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
BEGIN  
      u0 :  marel_and PORT MAP (  a =>  a_0_0 ,  b =>  cable_1 ,  s =>  cable_0  );  
      u1 :  marel_port PORT MAP (  a =>  a_1_0 ,  s =>  cable_1  );  
      u2 :  marel_xor PORT MAP (  a =>  cable_0 ,  b =>  cable_1 ,  s =>  a_2_2  );  
END Behavioral;  
--FIN--------------------------------------------------------------------------- 
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Archivo de reporte c1.txt 

--------------------------------------------------------------------------------  
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve   
-- TRADUCTOR pd2archivo  Documento generado automaticamente      
-- Autor:           
-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 02:53:35 2008  
-- Nombre Proyecto: MAREL --         
-- Licencia: GPLv2          
-- Nombre del componente:          
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP       
-- Versiones de herramientas: ISE9.1        
-- Archivo Origen: c1.pd      
-- Archivo Destino: c1.txt      
--            
-- REPORTE de traduccion         
--                
--------------------------------------------------------------------------------  
--SUMARIO-----------------------------------------------------------------------  
objetos: 6  
componentesmarel: 3  
conexiones: 6  
--COMPONENTES-------------------------------------------------------------------  
  marel_and   0 IN 32 a a_0_0 0 -IN 32 b cable_1 1 -OUT 32 s cable_0 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_port   1 IN 32 a a_1_0 0 -OUT 32 s cable_1 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_xor   5 IN 32 a cable_0 1 -IN 32 b cable_1 1 -OUT 32 s a_2_2 0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
--CONEXIONES -------------------------------------------------------------------  
  0   0   OUT 32 s   5   0   IN 32 a  
  1   0   OUT 32 s   0   1   IN 32 b  
  1   0   OUT 32 s   5   1   IN 32 b  
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
--SEÑALES-----------------------------------------------------------------------  
  0   0   OUT 32 s   0   5   0   IN 32 a  
  1   0   OUT 32 s   0   0   1   IN 32 b  
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
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  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
--FIN--------------------------------------------------------------------------- 
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Estructura del circuito con los componentes MAREL conectados de la misma manera que en el diagrama 
original en PD. 
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Instancia del módulo and. 
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Instancia del módulo port. 
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Instancia del módulo xor. 
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Locura 

Locura, el nombre hace alusion al sin sentido de este circuito. En el mismo se pretende mostrar que 

podemos instanciar varios objetos MAREL  y que su interconexión se traducirá correctamente. 

Aquí se muestra una sugerencia con respecto a las entradas y salidas en MAREL, al igual que en patches 

PD, si rodeamos las entradas y salidas de nuestro circuito con módulos marel_port hacemos explicito en 

el circuito cuales son las entradas y salidas, de lo contrario se tomarán directamente aquellas entradas y 

salidas de los módulos correspondientes, sin perjuicio alguno de su funcionamiento 
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La abstracción en caja negra ha determinado dos puertos de entradas y uno solo de salida 
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Archivo de entrada  locura.pd 

 

#N canvas 319 142 678 682 10;  
#X obj 219 251 marel_suma;  
#X obj 194 156 marel_port;  
#X obj 355 155 marel_port;  
#X obj 352 252 marel_resta;  
#X obj 280 317 marel_producto;  
#X obj 281 362 marel_not;  
#X obj 238 405 marel_and;  
#X obj 341 405 marel_or;  
#X obj 242 459 marel_xor;  
#X obj 417 291 marel_xnor;  
#X obj 242 496 marel_port;  
#X floatatom 192 89 5 0 0 0 - - -;  
#X floatatom 356 88 5 0 0 0 - - -;  
#X floatatom 244 548 5 0 0 0 - - -;  
#X connect 0 0 4 0;  
#X connect 0 0 7 0;  
#X connect 0 0 9 0;  
#X connect 1 0 0 0;  
#X connect 1 0 3 0;  
#X connect 2 0 0 1;  
#X connect 2 0 3 1;  
#X connect 3 0 4 1;  
#X connect 3 0 9 1;  
#X connect 4 0 6 0;  
#X connect 4 0 5 0;  
#X connect 5 0 6 1;  
#X connect 6 0 8 0;  
#X connect 7 0 8 1;  
#X connect 8 0 10 0;  
#X connect 9 0 7 1;  
#X connect 10 0 13 0;  
#X connect 11 0 1 0;  
#X connect 12 0 2 0; 
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Archivo de salida locura.vdh 

--------------------------------------------------------------------------------  
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve   
-- TRADUCTOR pd2vhdl  Documento generado automaticamente      
-- Autor:           
-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 03:20:33 2008  
 -- Nombre Proyecto: MAREL --         
-- Licencia: GPLv2          
-- Nombre del componente:          
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP       
-- Versiones de herramientas: ISE9.1        
-- Archivo Origen: locura.pd      
-- Archivo Destino: locura.vhd      
-- Descripción:           
--                
--                
-- Dependencias:          
--    Bibliotecas IEEE, MAREL         
-- Revision:           
--                
-- Comentarios adicionales:         
--                
--------------------------------------------------------------------------------  
 
 
LIBRARY IEEE;  
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;  
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;  
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;  
USE marel.ALL;  
USE WORK.marel.ALL;  
ENTITY nivelsuperior IS PORT (  
      a_1_0 :     IN std_logic_vector(31 DOWNTO 0) ;  
      a_2_0 :     IN std_logic_vector(31 DOWNTO 0) ;  
      a_10_1 :     OUT std_logic_vector(31 DOWNTO 0)  );  
END nivelsuperior;  
 
 
ARCHITECTURE Behavioral OF nivelsuperior IS  
      SIGNAL cable_0 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_1 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_2 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_3 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_4 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_5 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_6 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_7 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_8 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
      SIGNAL cable_9 : std_logic_vector(31 DOWNTO 0);  
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BEGIN  
      u0 :  marel_suma PORT MAP (  a =>  cable_1 ,  b =>  cable_2 ,  s =>  cable_0  );  
      u1 :  marel_port PORT MAP (  a =>  a_1_0 ,  s =>  cable_1  );  
      u2 :  marel_port PORT MAP (  a =>  a_2_0 ,  s =>  cable_2  );  
      u3 :  marel_resta PORT MAP (  a =>  cable_1 ,  b =>  cable_2 ,  s =>  cable_3  );  
      u4 :  marel_producto PORT MAP (  a =>  cable_0 ,  b =>  cable_3 ,  s =>  cable_4  );  
      u5 :  marel_not PORT MAP (  a =>  cable_4 ,  s =>  cable_5  );  
      u6 :  marel_and PORT MAP (  a =>  cable_4 ,  b =>  cable_5 ,  s =>  cable_6  );  
      u7 :  marel_or PORT MAP (  a =>  cable_0 ,  b =>  cable_9 ,  s =>  cable_7  );  
      u8 :  marel_xor PORT MAP (  a =>  cable_6 ,  b =>  cable_7 ,  s =>  cable_8  );  
      u9 :  marel_xnor PORT MAP (  a =>  cable_0 ,  b =>  cable_3 ,  s =>  cable_9  );  
      u10 :  marel_port PORT MAP (  a =>  cable_8 ,  s =>  a_10_1  );  
END Behavioral;  
--FIN--------------------------------------------------------------------------- 
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Archivo reporte locura.txt 
--------------------------------------------------------------------------------  
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve   
-- TRADUCTOR pd2archivo  Documento generado automaticamente      
-- Autor:           
-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 03:20:33 2008  
-- Nombre Proyecto: MAREL --         
-- Licencia: GPLv2          
-- Nombre del componente:          
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP       
-- Versiones de herramientas: ISE9.1        
-- Archivo Origen: locura.pd      
-- Archivo Destino: locura.txt      
--            
-- REPORTE de traduccion         
--                
--------------------------------------------------------------------------------  
--SUMARIO-----------------------------------------------------------------------  
objetos: 14  
componentesmarel: 11  
conexiones: 19  
--COMPONENTES-------------------------------------------------------------------  
  marel_suma   0 IN 32 a cable_1 1 -IN 32 b cable_2 1 -OUT 32 s cable_0 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_port   1 IN 32 a a_1_0 0 -OUT 32 s cable_1 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_port   2 IN 32 a a_2_0 0 -OUT 32 s cable_2 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_resta   3 IN 32 a cable_1 1 -IN 32 b cable_2 1 -OUT 32 s cable_3 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_producto   4 IN 32 a cable_0 1 -IN 32 b cable_3 1 -OUT 32 s cable_4 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
0 -  
  marel_not   5 IN 32 a cable_4 1 -OUT 32 s cable_5 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_and   6 IN 32 a cable_4 1 -IN 32 b cable_5 1 -OUT 32 s cable_6 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_or   7 IN 32 a cable_0 1 -IN 32 b cable_9 1 -OUT 32 s cable_7 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_xor   8 IN 32 a cable_6 1 -IN 32 b cable_7 1 -OUT 32 s cable_8 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_xnor   9 IN 32 a cable_0 1 -IN 32 b cable_3 1 -OUT 32 s cable_9 1 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
  marel_port   10 IN 32 a cable_8 1 -OUT 32 s a_10_1 0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
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     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
     10000   0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  0 -  
--CONEXIONES -------------------------------------------------------------------  
  0   0   OUT 32 s   4   0   IN 32 a  
  0   0   OUT 32 s   7   0   IN 32 a  
  0   0   OUT 32 s   9   0   IN 32 a  
  1   0   OUT 32 s   0   0   IN 32 a  
  1   0   OUT 32 s   3   0   IN 32 a  
  2   0   OUT 32 s   0   1   IN 32 b  
  2   0   OUT 32 s   3   1   IN 32 b  
  3   0   OUT 32 s   4   1   IN 32 b  
  3   0   OUT 32 s   9   1   IN 32 b  
  4   0   OUT 32 s   6   0   IN 32 a  
  4   0   OUT 32 s   5   0   IN 32 a  
  5   0   OUT 32 s   6   1   IN 32 b  
  6   0   OUT 32 s   8   0   IN 32 a  
  7   0   OUT 32 s   8   1   IN 32 b  
  8   0   OUT 32 s   10   0   IN 32 a  
  9   0   OUT 32 s   7   1   IN 32 b  
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
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  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
  10000   10000      10000   10000     
--SEÑALES-----------------------------------------------------------------------  
  0   0   OUT 32 s   0   4   0   IN 32 a  
  1   0   OUT 32 s   0   0   0   IN 32 a  
  2   0   OUT 32 s   0   0   1   IN 32 b  
  3   0   OUT 32 s   0   4   1   IN 32 b  
  4   0   OUT 32 s   0   6   0   IN 32 a  
  5   0   OUT 32 s   0   6   1   IN 32 b  
  6   0   OUT 32 s   0   8   0   IN 32 a  
  7   0   OUT 32 s   0   8   1   IN 32 b  
  8   0   OUT 32 s   0   10   0   IN 32 a  
  9   0   OUT 32 s   0   7   1   IN 32 b  
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
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  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  10000   10000      1   10000   10000     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
  0   0      0   0   0     
--FIN--------------------------------------------------------------------------- 
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Observamos el interior de la caja negra y tenemos aquí el mismo circuito que habiamos desarrollado en 

PD, cada uno de los módulos instanciados se corresponde con cada módulo marel del documento original. 

A continuación una recorrida por cada uno de los objetos en este nivel jerárquico, podemos seguir la 

correspondencia de los mismos con el texto VHDL. 
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Vemos aquí uno de los modulos que utilizamos para hacer explicito la entrada, como se puede observar 

en la instancia se ha sintetizado un cable para la conexión de la salida hacia los otros módulos. 

 

 

 

 

 



MAREL – Motor de Artes Electrónicas  
Mario G.L. Cazeneuve  

Centro de Experimentación e Investigación en Artes Electrónicas - CEIArtE 
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina ���

 

Aquí el segundo módulo de entrada 
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Módulo resta 
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Módulo producto 
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Módulo not 
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Módulo suma 
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Módulo xor 
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Módulo and 
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Módulo or 
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Módulo xor 
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Finalmente el ultimo módulo en el flujo de datos el puerto de salida 

A continuacion las imágenes de sintesis de algunos de los módulos, esto nos muestra como fueron 

sintetizados los circuitos.  

Esta elección la ha realizado la herrramienta en forma automática teniendo en cuenta varios 

requerimientos uno de los principales es la plataforma de destino. Con estos datos el sintetizador 

selecciona el circuito adecuado y disponible para sintetizar y lo conecta al sistema. 
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Módulo or, el sintetizador ha pecado de originalidad y simplemente conecto las compuertas or que 

necesitaba. En la cantidad requerida. 
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Módulo and, nuvamente ha seleccionado los componentes nativos del chip elejido como plataforma 

destino. Aquí vemos unas 32 compuertas and en uso. 
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Módulo suma, ha sintetizado a un sumador entero. 
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Módulo xnor, ha combinado un xor con un not como era de esperarse. 
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Apéndice de Programación  A 

 

Objetos Marel PD 

A continuación los programas en código fuente 

 

�  Makefile 

�  pdmarel.h 

�  marel_port.c 

�  marel_not.c 

�  marel_and.c 

�  marel_or.c 

�  marel_xor.c 

�  marel_xnor.c 

�  marel_suma.c 

�  marel_resta.c 

�  marel_producto.c 
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#-------------------------------------------------------------------------------- 
#-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
#-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
#-- 
#-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
#-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
#-- Licencia: GPLv2 
#-- Nombre del componente: Makefile 
#-- Plataforma destino: puredata 
#-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
#-- Descripción: 
#--    Definicion del componente Makefile 
#--     
#-- Dependencias: 
#--      
#-- Revision: 
#--    version 0.1 es la version inicial 
#-- Comentarios adicionales: 
#--     
#-------------------------------------------------------------------------------- 
 
LINUXCFLAGS = -DPD -O2 -funroll-loops -fomit-frame-pointer \ 
    -Wall -W -Wshadow -Wstrict-prototypes -Werror \ 
    -Wno-unused -Wno-parentheses -Wno-switch 
 
LINUXINCLUDE =  -I/usr/local/lib/pd/include 
 
CC := gcc 
 
MODULOS = marel_suma marel_resta marel_producto marel_not marel_and marel_or\ 
          marel_xor marel_xnor marel_port 
 
.PHONY : clean install 
 
all : $(MODULOS) 
 
.c: 
 cc $(LINUXCFLAGS) $(LINUXINCLUDE) -o $*.o -c $*.c 
 ld -export_dynamic  -shared -o $*.pd_linux $*.o -lc -lm 
 strip --strip-unneeded $*.pd_linux 
 rm $*.o 
 
 
clean: ; rm -f *.pd_linux *.o 
 
install: 
 cp *.pd_linux /usr/lib/pd/extra 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: pdmarel.h 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del encabezado pdmarel.h 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    m_pd.h 
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
 
#ifndef PDMAREL_H__ 
#define PDMAREL_H__ 
#endif 
 
#include "m_pd.h" 
 
/* tipos de datos internos de la clase */ 
     
typedef struct _binop 
{ 
    t_object x_obj; 
    t_float x_f1; 
    t_float x_f2; 
} t_binop; 
 



MAREL – Motor de Artes Electrónicas  
Mario G.L. Cazeneuve  

Centro de Experimentación e Investigación en Artes Electrónicas - CEIArtE 
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina ���

/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_port.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_port 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_port_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_port_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a; 
  a= x->x_f1; 
  s = a; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_port_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  s =  a; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_port_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_port_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    x->x_f1 = 0; 
   return (void *)x; 
} 
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/* inicializacion del objeto */     
void marel_port_setup(void) { 
    marel_port_class = class_new(gensym("marel_port"), 
    (t_newmethod)marel_port_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_port_class, marel_port_bang); 
    class_addfloat(marel_port_class, (t_method)marel_port_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_not.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_not 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_not_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_not_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a; 
  a= x->x_f1; 
  s = ~a; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_not_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  s =  ~a; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_not_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_not_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    x->x_f1 = 0; 
   return (void *)x; 
} 
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/* inicializacion del objeto */     
void marel_not_setup(void) { 
    marel_not_class = class_new(gensym("marel_not"), 
    (t_newmethod)marel_not_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_not_class, marel_not_bang); 
    class_addfloat(marel_not_class, (t_method)marel_not_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_and.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_and 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_and_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_and_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a & b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_and_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a & b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_and_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_and_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
    x->x_f1 = 0; 
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    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_and_setup(void) { 
    marel_and_class = class_new(gensym("marel_and"), 
    (t_newmethod)marel_and_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_and_class, marel_and_bang); 
    class_addfloat(marel_and_class, (t_method)marel_and_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_or.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_or 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_or_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_or_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a|b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_or_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a|b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_or_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_or_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
    x->x_f1 = 0; 
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    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_or_setup(void) { 
    marel_or_class = class_new(gensym("marel_or"), 
    (t_newmethod)marel_or_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_or_class, marel_or_bang); 
    class_addfloat(marel_or_class, (t_method)marel_or_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_xor.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_xor 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_xor_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_xor_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a^b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_xor_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a^b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_xor_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_xor_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
    x->x_f1 = 0; 
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    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_xor_setup(void) { 
    marel_xor_class = class_new(gensym("marel_xor"), 
    (t_newmethod)marel_xor_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_xor_class, marel_xor_bang); 
    class_addfloat(marel_xor_class, (t_method)marel_xor_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_xnor.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_xnor 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_xnor_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_xnor_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = ~(a^b); 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_xnor_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = ~(a^b); 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_xnor_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_xnor_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
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    x->x_f1 = 0; 
    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_xnor_setup(void) { 
    marel_xnor_class = class_new(gensym("marel_xnor"), 
    (t_newmethod)marel_xnor_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_xnor_class, marel_xnor_bang); 
    class_addfloat(marel_xnor_class, (t_method)marel_xnor_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_suma.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_suma 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_suma_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_suma_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a+b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_suma_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a+b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_suma_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_suma_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
    x->x_f1 = 0; 
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    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_suma_setup(void) { 
    marel_suma_class = class_new(gensym("marel_suma"), 
    (t_newmethod)marel_suma_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_suma_class, marel_suma_bang); 
    class_addfloat(marel_suma_class, (t_method)marel_suma_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_resta.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_resta 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_resta_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_resta_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a-b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_resta_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a-b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s ); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_resta_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_resta_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
    x->x_f1 = 0; 
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    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_resta_setup(void) { 
    marel_resta_class = class_new(gensym("marel_resta"), 
    (t_newmethod)marel_resta_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_resta_class, marel_resta_bang); 
    class_addfloat(marel_resta_class, (t_method)marel_resta_float); 
 
} 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
*-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: marel_producto.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Definicion del componente marel_producto 
**--     
**-- Dependencias: 
**--    pdmarel.h  
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
#include "pdmarel.h" 
 
 
static t_class *marel_producto_class; 
 
 
/* metodo para el mensaje bang*/ 
void marel_producto_bang(t_binop *x) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a*b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s ); 
} 
 
/* metodo principal */ 
void  marel_producto_float(t_binop *x, t_float f) 
{ 
  t_float s; 
  long  a, b; 
  x->x_f1 = f; 
  a= x->x_f1; 
  b= x->x_f2; 
  s = a*b; 
  outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s); 
} 
 
  
/* instanciacion del objeto  */ 
void *marel_producto_new(t_floatarg f) 
{ 
 
    t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_producto_class); 
    outlet_new(&x->x_obj, &s_float); 
    floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2); 
    x->x_f1 = 0; 
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    x->x_f2 = f; 
   return (void *)x; 
} 
 
 
 
/* inicializacion del objeto */     
void marel_producto_setup(void) { 
    marel_producto_class = class_new(gensym("marel_producto"), 
    (t_newmethod)marel_producto_new, 
    0, sizeof(t_binop), 
    CLASS_DEFAULT, 
    A_DEFFLOAT, 0); 
 
    class_addbang(marel_producto_class, marel_producto_bang); 
    class_addfloat(marel_producto_class, (t_method)marel_producto_float); 
 
} 
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Apéndice de Programación B 

 

Traductor pd2vhdl 

A continuación los programas en código fuente 

 

�  Makefile 

�  pd2vhdl.h 

�  init.c 

�  proceso.c 

�  vhdl.c 

�  reporte.c 

�  pd2vhdl.c 
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#-------------------------------------------------------------------------------- 
#-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
#-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
#-- 
#-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
#-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
#-- Licencia: GPLv2 
#-- Nombre del componente: Makefile 
#-- Plataforma destino: puredata 
#-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
#-- Descripción: 
#--    Definicion de los archivos de compilacion 
#--     
#-- Dependencias: 
#--      
#-- Revision: 
#--    version 0.1 es la version inicial 
#-- Comentarios adicionales: 
#--     
#-------------------------------------------------------------------------------- 
CC := gcc 
CFLAGS := -O2 
 
MODULOS = pd2vhdl 
 
.PHONY : clean install 
 
all : $(MODULOS) 
 
%.o : %.c 
 $(CC) $(CFLAGS) -c $< -o $@ 
 
pd2vhdl : init.c proceso.c vhdl.c reporte.c pd2vhdl.c 
 
 
clean: 
 rm -f $(MODULOS)  
 
install: 
 cp pd2vhdl /usr/local/bin/pd2vhdl 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
**-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: pd2vhdl.h 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Archivo de encabezado, declaracion de estructuras y funciones 
**--     
**-- Dependencias: 
**--      
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
/* encabezados de bibliotecas */ 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
/* definicion de costantes y equivalencias */ 
#define MAXMODULOS 9 
#define MAXLISTA 100 
#define MAXES 10 
#define MAXCONN 100 
 
/* definicion de estructuras */ 
typedef struct{ 
 char io[20]; 
 char conector[20]; 
 int tag; 
 } io; 
 
 
typedef struct { 
    char nombre[20]; 
    int orden; 
    io  es[MAXES]; 
    } modulo; 
 
typedef struct { 
 
    int source; 
    int nosrc; 
    int cuenta; 
    char wsrc[20]; 
    int sink; 
    int nosnk; 
    char wsnk[20]; 
     
} conexion; 
 
 
/* init.c --------------------------------------------------------------------------------------*/ 
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void inicializo_variables(modulo *, conexion *); 
void modo_de_uso(void);     
 
/* proceso.c -----------------------------------------------------------------------------------*/     
void proceso_componentes(char*, modulo*, modulo*, int * ,int *  ); 
void proceso_conexiones(char* , modulo *, modulo *, conexion *, int *); 
 
/* vhdl.c --------------------------------------------------------------------------------------*/ 
void escribo_vhdl(FILE * , char * , char * ,char *, modulo *, conexion *, conexion * ); 
 
 
/* reporte.c -----------------------------------------------------------------------------------*/ 
void escribo_componentes(FILE *, modulo *); 
void escribo_senales(FILE *, conexion *); 
void escribo_conexiones(FILE *, conexion *); 
void escribo_reporte(FILE *,char *, char *, char *, modulo *, conexion *, conexion *, 
   int *, int *, int *); 
 
/*--FIN-------------------------------------------- --------------------------------------------*/ 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
**-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: init.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Inicializacion de variables 
**--     
**-- Dependencias: 
**--      
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
 
/* encabezados de bibliotecas */ 
 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
#include "pd2vhdl.h" 
 
 
void inicializo_variables(modulo * compo, conexion * conex) 
{    int i,j; 
 
    for (i=0;i<MAXLISTA;i++) 
 { 
     strcpy(compo[i].nombre,""); 
     compo[i].orden =10000; 
     for (j=0;j<MAXES;j++)  
     { 
  strcpy(compo[i].es[j].io,""); 
  strcpy(compo[i].es[j].conector,""); 
  compo[i].es[j].tag = 0; 
     } 
 } 
 
    for (i=0;i<MAXCONN;i++) 
    { 
 conex[i].source=10000; 
 conex[i].nosrc=10000; 
 strcpy(conex[i].wsrc,""); 
 conex[i].sink=10000; 
 conex[i].nosnk=10000; 
 strcpy(conex[i].wsnk,""); 
    } 
     
} 
 
 
void modo_de_uso(void) 
{ 
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    printf("   pd2vhdl - MAREL -  CEIARTE Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve- 2008  \n"); 
    printf("   \n"); 
    printf("   pd2vhdl : Modo de uso\n"); 
    printf("   El traductor de formato PD de Pure Data a VHDL necesita de los siguientes parametros ej:\n"); 
    printf("   \n"); 
    printf("   $  pd2vhdl archivoentrada.pd archivosalida.vhd reporte.txt   (enter)\n"); 
    printf("   \n"); 
    printf("   ----------------------------------------------------------------------------------------\n"); 
} 
 
/*--FIN-------------------------------------------- -----------------------------------------------------------*/ 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
**-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: proceso.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Procesamiento del archivo en formato .pd puredata 
**--     
**-- Dependencias: 
**--      
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
/* encabezados de bibliotecas */ 
 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
#include "pd2vhdl.h" 
 
     
void proceso_componentes(char *linea, modulo *modu, modulo *comp, int *compcount, int* objcount) 
{ 
 int i, j; 
        char tipo[2], objeto[20]="", biblio[20]="", nombre[20]=""; 
 char posx[5]="", posy[5]="",strip[20],lineaint[100]; 
  /* proceso los componentes ------------------------------------------------------*/  
  strcpy(lineaint,linea); 
  sscanf(lineaint,"%2s %s %s %s %s",tipo,objeto, posx, posy,biblio); 
  strcpy(strip,biblio); 
  if (strip[strlen(strip)-1]==';') strncpy(nombre,strip,strlen(strip)-1); 
  else strcpy(nombre,strip); 
  if ( strcmp(objeto,"obj")== 0 ) 
  { 
                    /* es un objeto marel */ 
      if( strncmp(biblio,"marel",5)== 0 ) 
      { 
   for (i=0;i<MAXMODULOS;i++) 
   { 
   /*  busco el modulo en la biblio 
       guardo el nombre en la componentes  
       marco con 0 todas las e/s 
       copio los puertos del componente 
          */ 
       if( strcmp( modu[i].nombre,nombre)== 0 ) 
       {  
           strcpy(comp[*compcount].nombre,nombre); 
    comp[*compcount].orden= *objcount; 
    for(j=0;j<MAXES;j++)  
    { 
        strcpy(comp[*compcount].es[j].io,modu[i].es[j].io); 
        comp[*compcount].es[j].tag =0; 
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    } 
       } 
   } 
      *compcount ++; 
      }/* cierro if marel */ 
      *objcount ++; 
         }/* cierro if obj */ 
  else if(strncmp(objeto,"flo",3)==0) *objcount++; 
  else if(strncmp(objeto,"msg",3)==0) *objcount++; 
  else if(strncmp(objeto,"sym",3)==0) *objcount++; 
  else if(strncmp(objeto,"tex",3)==0) *objcount++; 
}/*--- fin proceso_componentes---------------------------------------------------------------------*/ 
 
void proceso_conexiones(char* linea, modulo * modu, modulo * comp, conexion *conex, int *conncount) 
{ 
  char tipo[2], objeto[20]="", lineaint[100]; 
  int source, nosrc, sink, nosnk; 
  int sourceok, sinkok, indexsrc, indexsnk; 
  char wsrc[10], wsnk[10]; 
  int cntout, cntin, i,j,k; 
  /* proceso las conexiones --------------------------------------------------*/ 
  strcpy(lineaint,linea); 
  sscanf(lineaint,"%2s %s %d %d %d %d",tipo,objeto, &source, &nosrc, &sink, &nosnk); 
  if ( strcmp(objeto,"connect")== 0 ) 
  { 
                        sourceok = 0; sinkok = 0; indexsrc = 10000; indexsnk = 10000; 
   for (i=0;i<MAXLISTA;i++) 
   { 
    
   /*  busco el modulo en la biblio si coincide con la conexion 
       guardo el nombre en la componentes  
       marco con 1 las e/s utilizadas 
          */ 
       if(  comp[i].orden== source ) 
       {/* encontre un outlet marel */  
    sourceok =1; indexsrc = i; 
       }     
       if(  comp[i].orden== sink ) 
       {/* encontre un inlet marel */ 
        sinkok =1; indexsnk = i; 
       }     
   }     
   /* por cada conexion completa */ 
   if ( sourceok && sinkok )  
   { 
        
       for(i=0;i<MAXMODULOS;i++) 
       { 
    /* marco source  en componentes, guardo conector */ 
    if( strcmp(modu[i].nombre,comp[indexsrc].nombre)== 0) 
    {  
        cntout =0; 
        for (k=0;k<MAXES;k++) 
        { 
         if( modu[i].es[k].io[0]=='O') 
         { 
      if(cntout == nosrc)   
      { 
          comp[indexsrc].es[k].tag=1; 
          strcpy(wsrc,comp[indexsrc].es[k].io); 
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      } 
      cntout ++; 
         } 
        } 
    } 
    /* marco sink  en componentes,  guardo conector*/        
    if( strcmp(modu[i].nombre,comp[indexsnk].nombre)== 0) 
    { 
        cntin =0; 
        for (k=0;k<MAXES;k++) 
        { 
     if( modu[i].es[k].io[0]=='I')      
         { 
      if(cntin == nosnk)   
      { 
          comp[indexsnk].es[k].tag=1;     
          strcpy(wsnk,comp[indexsnk].es[k].io); 
      } 
      cntin ++; 
         } 
        } 
    } 
       } 
   /* guardo conexion y ancho */ 
   conex[*conncount].source = source; 
   conex[*conncount].nosrc = nosrc; 
   conex[*conncount].cuenta = 0; 
   strcpy(conex[*conncount].wsrc,wsrc); 
   conex[*conncount].sink = sink; 
   conex[*conncount].nosnk = nosnk; 
   strcpy(conex[*conncount].wsnk,wsnk); 
   }/* cierro el if sourceok && sinkok */ 
      *conncount ++; 
  }/* cierro el if connect */  
  
}/*--- fin proceso_conexiones -----------------------------------------------------------------------------*/ 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
**-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: vhdl.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Generacion del archivo de salida vhdl con los componentes 
**--    y conexiones 
**-- Dependencias: 
**--      
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
/* encabezados de bibliotecas */ 
 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
#include "pd2vhdl.h" 
 
void escribo_vhdl(FILE * vhdl, char * nombrefin, char * nombrefout,char * ahora, modulo * comp, conexion * senal, 
conexion * conex) 
{ 
 int cuentapuertos=0,bus=0,cntin,cntout; 
 char modo[10], tipo[10], conector[20]; 
 int i, j, k, found; 
 /*=================== comienzo a escribir el vhdl ==========================*/ 
  
 fprintf(vhdl,"--------------------------------------------------------------------------------\n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve  \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- TRADUCTOR pd2vhdl  Documento generado automaticamente   
 \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Autor:         \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Fecha Creacion: %s ", ahora); 
 fprintf(vhdl,"-- Nombre Proyecto: MAREL --       \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Licencia: GPLv2        \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Nombre del componente:        \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP     \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Versiones de herramientas: ISE9.1      \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Archivo Origen: %s    \n",nombrefin ); 
 fprintf(vhdl,"-- Archivo Destino: %s    \n",nombrefout ); 
 fprintf(vhdl,"-- Descripción:         \n"); 
 fprintf(vhdl,"--              \n"); 
 fprintf(vhdl,"--              \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Dependencias:        \n"); 
 fprintf(vhdl,"--    Bibliotecas IEEE, MAREL       \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Revision:         \n"); 
 fprintf(vhdl,"--              \n"); 
 fprintf(vhdl,"-- Comentarios adicionales:       \n"); 
 fprintf(vhdl,"--              \n"); 
 fprintf(vhdl,"--------------------------------------------------------------------------------\n"); 
 fprintf(vhdl,"\n"); 
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 fprintf(vhdl,"\n"); 
 fprintf(vhdl,"LIBRARY IEEE;\n"); 
 fprintf(vhdl,"use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;\n"); 
 fprintf(vhdl,"use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;\n"); 
 fprintf(vhdl,"use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;\n"); 
 fprintf(vhdl,"USE marel.ALL;\n"); 
 fprintf(vhdl,"USE WORK.marel.ALL;\n"); 
 fprintf(vhdl,"ENTITY nivelsuperior IS PORT (\n"); 
 /* defino puertos para top level -----------------------------------------*/ 
 for (i=0;i<MAXLISTA;i++) 
 { 
     for (j=0;j<MAXES;j++)  
     { 
  if( (strcmp(comp[i].nombre,"") != 0 && strcmp(comp[i].es[j].io,"")!= 0) && comp[i].es[j].tag == 0) 
  { 
      if(cuentapuertos>1) fprintf(vhdl," ;\n"); 
      sprintf(conector,"a_%d_%d",i,j); 
      strcpy(comp[i].es[j].conector, conector); 
      sscanf(comp[i].es[j].io,"%s %d %s",modo,&bus,tipo); 
      if(bus==0) fprintf(vhdl,"      %s :     %s std_logic",conector,modo); 
      else       fprintf(vhdl,"      %s :     %s std_logic_vector(%d DOWNTO 0)",conector,modo,bus-1); 
      if(cuentapuertos==0) fprintf(vhdl," ;\n"); 
      cuentapuertos++; 
  } 
     } 
 } 
 fprintf(vhdl,"  );\n"); 
 fprintf(vhdl,"END nivelsuperior; \n"); 
 fprintf(vhdl,"\n\n"); 
 j=0,i=0;found=0; 
 if (found==1) 
     { 
  senal[j].source=conex[i].source; 
  senal[j].nosrc=conex[i].nosrc; 
  senal[j].cuenta=1;/*conexiones[i].cuenta;*/ 
  strcpy(senal[j].wsrc,conex[i].wsrc); 
  senal[j].sink=conex[i].sink; 
  senal[j].nosnk=conex[i].nosnk; 
  strcpy(senal[j].wsnk,conex[i].wsnk); 
  j++; 
  found=0; 
     } 
 for (i=0;i<MAXCONN;i++) 
 { 
     for(k=0;k<j;k++) 
     { 
  if(strcmp(conex[i].wsrc,"")!=0) 
  { 
  if(conex[i].source== senal[k].source && conex[i].nosrc== senal[k].nosrc) 
  { 
      senal[k].cuenta++; 
      found=1; 
  } 
  else found=0; 
  } 
     } 
     if (found==0) 
     { 
  senal[j].source=conex[i].source; 
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  senal[j].nosrc=conex[i].nosrc; 
  senal[j].cuenta=1;/*conexiones[i].cuenta;*/ 
  strcpy(senal[j].wsrc,conex[i].wsrc); 
  senal[j].sink=conex[i].sink; 
  senal[j].nosnk=conex[i].nosnk; 
  strcpy(senal[j].wsnk,conex[i].wsnk); 
  j++; 
     } 
 } 
 
 fprintf(vhdl,"ARCHITECTURE Behavioral OF nivelsuperior IS\n"); 
 int ancho; char  etiqueta[10]; int m,l,n; 
 /* defino senales--------------------------------------------------*/ 
 for(i=0;i<j;i++) 
 { 
     if(strcmp(senal[i].wsrc,"")!=0) 
     { 
  sscanf(senal[i].wsrc,"%s %d %s",modo,&ancho,etiqueta); 
         sprintf(etiqueta,"cable_%d",i); 
  if ( ancho == 0) fprintf(vhdl,"      SIGNAL %s : std_logic;\n",etiqueta); 
  else             fprintf(vhdl,"      SIGNAL %s : std_logic_vector(%d DOWNTO 0);\n",etiqueta,ancho-1); 
  /*(senales[i].cuenta) cuantas conexiones tengo que buscar */ 
  for( m=0;m<MAXCONN;m++) 
  { 
      if(senal[i].source == conex[m].source && senal[i].cuenta >=0) 
      {/* encontre una conexion , busco el componente del source */ 
   for(k=0;k<MAXLISTA ;k++) 
   { 
       if(conex[m].source == comp[k].orden) 
       { 
    cntout =0; 
    for (l=0;l<MAXES;l++) 
    {       /*&& strcmp(componentes[k].es[l].conector,"")==0*/ 
     if( comp[k].es[l].io[0]=='O') 
     { 
         if(cntout == conex[m].nosrc)   
         { 
      strcpy(comp[k].es[l].conector,etiqueta); 
         } 
         cntout ++; 
     } 
    } 
       } 
       if(conex[m].sink == comp[k].orden) 
       { 
    cntin =0; 
    for (l=0;l<MAXES;l++) 
    { 
        /*&& strcmp(componentes[k].es[l].conector,"")==0*/ 
        if(  comp[k].es[l].io[0]=='I') 
        { 
     if(cntin == conex[m].nosnk)   
     { 
         strcpy(comp[k].es[l].conector,etiqueta); 
         //componentes[k].es[l].tag=0; 
     } 
     cntin ++; 
        } 
    } 
       } 
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   } 
      senal[i].cuenta--;  
      } 
   
  } 
  }/* cierro if conexiones ! null*/ 
  }/* cierro for senales tantas veces como cuenta*/ 
 fprintf(vhdl,"BEGIN\n"); 
 cuentapuertos=0; 
 for (i=0;i<MAXLISTA;i++) 
 { 
     if(strcmp(comp[i].nombre,"") != 0) 
     { 
  fprintf(vhdl,"      u%d :  %s PORT MAP ( ",i,comp[i].nombre); 
  cuentapuertos=0; 
  for (j=0;j<MAXES;j++)  
  { 
      if(strcmp(comp[i].es[j].io,"")!=0) 
      { 
   if(cuentapuertos>1) fprintf(vhdl," , "); 
   sscanf(comp[i].es[j].io,"%s %d %s",modo,&ancho,etiqueta); 
   fprintf(vhdl," %s => ",etiqueta); 
   fprintf(vhdl," %s",comp[i].es[j].conector); 
   if(cuentapuertos==0) fprintf(vhdl," , "); 
   cuentapuertos++; 
      } 
  } 
  fprintf(vhdl,"  );\n"); 
     } 
 } 
 fprintf(vhdl,"END Behavioral;\n"); 
 fprintf(vhdl,"--FIN---------------------------------------------------------------------------\n"); 
} 
 
/*---- FIN escribo_vhdl() ---------------------------------------------------------------------------------------------------*/ 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
**-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: reporte.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Elabora un reporte con la impresion de los elementos encontrados en el  
**--    archivo de entrada puredata 
**-- Dependencias: 
**--      
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
/* encabezados de bibliotecas */ 
 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
#include "pd2vhdl.h" 
 
void escribo_componentes(FILE * archivo, modulo *comp) 
{ 
    int i,j;  
 /* imprimo la componentes con los modulos leidos */ 
 for (i=0;i<MAXLISTA;i++) 
 { 
     fprintf(archivo,"  %s ",comp[i].nombre); 
     fprintf(archivo,"  %d ",comp[i].orden); 
     for (j=0;j<MAXES;j++)  
     { 
  fprintf(archivo,"%s ",comp[i].es[j].io); 
  fprintf(archivo,"%s ",comp[i].es[j].conector); 
  fprintf(archivo,"%d -",comp[i].es[j].tag); 
     } 
     fprintf(archivo,"\n"); 
 } 
} 
 
 
void escribo_senales(FILE * archivo, conexion * senal) 
{ 
 int i;     
 /* imprimo senales con los modulos leidos */ 
 for (i=0;i<MAXCONN;i++) 
 { 
     fprintf(archivo,"  %d ",senal[i].source); 
     fprintf(archivo,"  %d ",senal[i].nosrc); 
     fprintf(archivo,"  %s ",senal[i].wsrc); 
     fprintf(archivo,"  %d ",senal[i].cuenta); 
     fprintf(archivo,"  %d ",senal[i].sink); 
     fprintf(archivo,"  %d ",senal[i].nosnk); 
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     fprintf(archivo,"  %s ",senal[i].wsnk); 
     fprintf(archivo,"\n"); 
 } 
} 
 
 
void escribo_conexiones(FILE * archivo, conexion * conex) 
{ 
 int i; 
 /* imprimo conexiones con los modulos leidos */ 
 for (i=0;i<MAXCONN;i++) 
 { 
     fprintf(archivo,"  %d ",conex[i].source); 
     fprintf(archivo,"  %d ",conex[i].nosrc); 
     fprintf(archivo,"  %s ",conex[i].wsrc); 
     fprintf(archivo,"  %d ",conex[i].sink); 
     fprintf(archivo,"  %d ",conex[i].nosnk); 
     fprintf(archivo,"  %s ",conex[i].wsnk); 
     fprintf(archivo,"\n"); 
 } 
} 
 
 
void escribo_reporte(FILE * archivo,char * nombrefin, char * nombrefrep, char * ahora, modulo * comp, conexion * senal, 
conexion * conex,\ 
   int * obj, int * compo, int* conn) 
{ 
 
 fprintf(archivo,"--------------------------------------------------------------------------------\n"); 
 fprintf(archivo,"-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve  \n"); 
 fprintf(archivo,"-- TRADUCTOR pd2archivo  Documento generado automaticamente   
 \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Autor:         \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Fecha Creacion: %s", ahora); 
 fprintf(archivo,"-- Nombre Proyecto: MAREL --       \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Licencia: GPLv2        \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Nombre del componente:        \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP     \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Versiones de herramientas: ISE9.1      \n"); 
 fprintf(archivo,"-- Archivo Origen: %s    \n",nombrefin ); 
 fprintf(archivo,"-- Archivo Destino: %s    \n",nombrefrep ); 
 fprintf(archivo,"--          \n"); 
 fprintf(archivo,"-- REPORTE de traduccion       \n"); 
 fprintf(archivo,"--              \n"); 
 fprintf(archivo,"--------------------------------------------------------------------------------\n"); 
 fprintf(archivo,"--SUMARIO-----------------------------------------------------------------------\n"); 
 fprintf(archivo,"objetos: %d \ncomponentesmarel: %d\nconexiones: %d\n",*obj,*compo,*conn); 
 fprintf(archivo,"--COMPONENTES-------------------------------------------------------------------\n"); 
 escribo_componentes(archivo, comp); 
 fprintf(archivo,"--CONEXIONES -------------------------------------------------------------------\n"); 
 escribo_conexiones(archivo, conex);  
 fprintf(archivo,"--SEÑALES-----------------------------------------------------------------------\n"); 
 escribo_senales(archivo, senal); 
 fprintf(archivo,"--FIN---------------------------------------------------------------------------\n"); 
 
        printf("objetos: %d \ncomponentesmarel: %d\nconexiones: %d\n",*obj,*compo,*conn); 
 
} 
 
/*--- FIN --------------------------------------------------------------------------------------------------------*/ 
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/*------------------------------------------------- ------------------------------- 
**-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
**-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
**-- 
**-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
**-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
**-- Licencia: GPLv2 
**-- Nombre del componente: pd2vhdl.c 
**-- Plataforma destino: puredata 
**-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4 make3.81 
**-- Descripción: 
**--    Archivo principal se define la funcion main() de estructura del programa 
**--     
**-- Dependencias: 
**--      
**-- Revision: 
**--    version 0.1 es la version inicial 
**-- Comentarios adicionales: 
**--     
**------------------------------------------------- -----------------------------*/ 
 
/* encabezados de bibliotecas */ 
 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
#include "pd2vhdl.h" 
 
    int objcount=0, conncount=0, compcount=0; 
 
    modulo modulos[MAXMODULOS] = { "marel_suma" ,  0, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0,  "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, "","",0, "","", 0, 
                     "marel_resta",       1, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0,  "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
                     "marel_producto",    2, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
       "marel_port",        3, "IN 32 a","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
                     "marel_not",         4, "IN 32 a","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0,        
                     "marel_and",         5, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
                     "marel_or",          6, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
                     "marel_xor",         7, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
                     "marel_xnor",        8, "IN 32 a","",0, "IN 32 b","",0, "OUT 32 s","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
"","",0, "","",0, "","",0, "","",0, 
         }; 
     
    modulo componentes[MAXLISTA]; 
    conexion conexiones[MAXCONN]; 
    conexion senales[MAXCONN]; 
     
int main(int argc, char *argv[]) 
 
{ 
 
    FILE *fin  = fopen(argv[1], "r"); 
    FILE *fout = fopen(argv[2], "w"); 
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    FILE *frep = fopen(argv[3], "w"); 
    char archfin[50],archfout[50],archfrep[50], fecha[30]; 
    char linea[100]; 
    if (argc < 4 ) modo_de_uso(); 
     
    if (fin==NULL) 
    { 
 perror ("Error al abrir archivo de entrada"); 
        return -1; 
    } 
    if (fout==NULL) 
    { 
 perror ("Error al abrir archivo de salida"); 
        return -1; 
    } 
    if (frep==NULL) 
    { 
 perror ("Error al abrir archivo de reporte"); 
        return -1; 
    } 
     
    time_t ahorita; 
    ahorita = time(NULL); 
    struct tm* enascii = localtime(&ahorita); 
    sprintf(fecha,"%s", asctime(enascii));  
     
    sprintf(archfin,"%s",argv[1]); 
    sprintf(archfout,"%s",argv[2]); 
    sprintf(archfrep,"%s",argv[3]); 
     
    inicializo_variables(componentes,conexiones); 
 
    while (fgets(linea, 100, fin) != NULL ) 
    { 
  if( linea[1]=='X' ) 
  { 
      proceso_componentes(linea, modulos,componentes, &compcount, &objcount); 
      proceso_conexiones(linea, modulos, componentes, conexiones, &conncount); 
  }/* cierro el if X de la linea de entrada */ 
    }  
 
    escribo_vhdl(fout,archfin,archfout,fecha, componentes, senales, conexiones); 
     
     
    escribo_reporte(frep,archfin,archfrep,fecha, componentes, senales, conexiones, &objcount, &compcount,  &conncount); 
 
    fclose(fin); 
    fclose(fout); 
    fclose(frep); 
 
 
    return 0; 
} 
 
/*---FIN -------------------------------------------------------------------------------------------------------------*/ 
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Apéndice  de Programación C 

 

Objetos Marel VHDL 

A continuación los programas en código fuente 

 

�  marel.vhd 

�  marel_port.vhd 

�  marel_not.vhd 

�  marel_and.vhd 

�  marel_or.vhd 

�  marel_xor.vhd 

�  marel_xnor.vhd 

�  marel_suma.vhd 

�  marel_resta.vhd 

�  marel_producto.vhd 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: <tool_versions> 
-- Descripción: 
--    Definicion del paquete de componentes, este archivo contiene las declaraciones 
--    de los distintos componentes disponibles en la biblioteca VHDL del proyecto Marel 
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.all; 
 
package marel is 
 
-- Declaracion de tipos 
 
-- Declaracion de constantes 
 
-- Declaracion de funciones y procedimientos 
 
-- Declaracion de componentes 
   
  COMPONENT marel_suma PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
  COMPONENT marel_resta PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
  COMPONENT marel_producto PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT;   
   
  COMPONENT marel_port PORT( 
  a       : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
  COMPONENT marel_not PORT( 
  a       : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
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  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
  COMPONENT marel_and PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
  COMPONENT marel_or PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT;   
   
  COMPONENT marel_xor PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
  COMPONENT marel_xnor PORT( 
  a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
  s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
  ); 
  END COMPONENT; 
   
end marel; 
 
 
 



MAREL – Motor de Artes Electrónicas  
Mario G.L. Cazeneuve  

Centro de Experimentación e Investigación en Artes Electrónicas - CEIArtE 
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina 
���

-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_port 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
entity marel_port is PORT ( 
 a       : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_port; 
 
architecture Behavioral of marel_port is 
 
begin 
 s <=  a  ; 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_not 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_not is PORT ( 
 a       : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_not; 
 
architecture Behavioral of marel_not is 
 
begin 
 
 s <=  NOT a  ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_and 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_and is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_and; 
 
architecture Behavioral of marel_and is 
 
begin 
 
 s <=  a AND b ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_or 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_or is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_or; 
 
architecture Behavioral of marel_or is 
 
begin 
 
 s <=  a OR b ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_xor 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_xor is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_xor; 
 
architecture Behavioral of marel_xor is 
 
begin 
 
 s <=  a XOR b ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_resta 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_xnor is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_xnor; 
 
architecture Behavioral of marel_xnor is 
 
begin 
 
 s <=  a XNOR b ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_suma.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_suma 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_suma is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_suma; 
 
architecture Behavioral of marel_suma is 
 
begin 
 
 s <=  a + b ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_resta.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_resta 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_resta is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_resta; 
 
architecture Behavioral of marel_resta is 
 
begin 
 
 s <=  a - b ; 
 
end Behavioral; 
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-------------------------------------------------------------------------------- 
-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Tres de Febrero 
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve 
-- 
-- Fecha Creacion: 2/12/2008 
-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELectronicas 
-- Licencia: GPLv2 
-- Nombre del componente: marel_producto.vhd 
-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP 
-- Versiones de herramientas: ISE9.1 
-- Descripción: 
--    Definicion del componente marel_producto 
--     
-- Dependencias: 
--    Biblioteca IEEE  
-- Revision: 
--    version 0.1 es la version inicial 
-- Comentarios adicionales: 
--     
-------------------------------------------------------------------------------- 
 
library IEEE; 
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL; 
use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL; 
 
 
entity marel_producto is PORT ( 
 a,b     : IN  std_logic_vector( 31 downto 0); 
 s       : OUT std_logic_vector( 31 downto 0) 
 ); 
end marel_producto; 
 
architecture Behavioral of marel_producto is 
 
begin 
 
 s <=  a * b ; 
 
end Behavioral; 


