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Mario G.L. Cazeneuve

Estudio de Factibilidad

En el presente trabajo, se presentan los elemetg@nalisis y un modelo funcional, correspondiexite
proyecto MAREL — Motor de Artes Electronicas.
Se determina que el proyecto Sl es factible yeseptan dos ejemplos de su funcionamiento

Se incluyen todos los desarrollos hechos y su deotanion.
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Andlisis de requerimientos

Para analizar los requerimientos de obras expresadasistemas conexionistas, debemos cambiar la
pregunta ya que los usuarios han adaptado sus abaadisponibilidad técnica de dichos sistemas. So
muy pocos los usuarios que con la suficiente egpela 6 ayuda han innovado realizando algun nuevo
modulo 6 implementado una nueva caracteristicai@os sistemas. De todas formas la comunidad de
usuarios ha alcanzado un gran desarrollo y unmiiarero, actualmente son muchos los modulos que han
aportado a la distribucién original.

Las entidades en PD podemos agruparlas en dossgrupo

Objetos representables en la interfaz

Son casi el Unico modelo que se manifiesta al uguar

Aqui aparecen mensajes, objetos, GUI , comentgramexiones.

Los objetos hacen referencia directa al moduloespondiente y este a su codificacion directa en C.

Los mensajes tienen la funcién de contener datespgcificar su tipo, esto se emplea en tiempo de
ejecucion para hacer la verificacion de tipo alemtar el mensaje a un objeto.

Los comentarios son literales y son cadenas deteags.

Las conexiones tienen la funcidn de buffer interimezhtre los objetos y mensajes, por este motivo
aparece en el manual con cierta dedicacion a exgbs efectos laterales de realizar una conexidesa
gue otra y como son evaluadas.

Sugieren algunos trucos para poder acotar estéepnab

Fle Edit Put Fnd Wndows Media
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Construcciones internas del PD

Para representar las entidades de la interfase fjusgionamiento en la maquina PD.

El programa PD implementa un clasico simulador @aespachador, atiende varias listas encadenadas de
objetos y funciones que se comunican con la irgetéh usuario.

Posee una biblioteca de objetos propia en un esgacnin de nombres y ademas las extensiones en
modulos de los usuarios cargados en tiempo decigru

Tenemos bufferes listas circulares despachadotedog los médulos que implementan los objetos que
empleamos en PD.

Aqui se ve la inventiva de su creador y como utili# lenguaje de programacion C para lograr su

cometido.

Entidades en MAREL

Las entidades necesarias en Marel seran los modwmo¥HDL que se incorporaran a la interfaz
siguiendo el modelo de Plugin similar al que cueahtBD pero incorporara los métodos y llamadas a la
biblioteca de MAREL, se modificara una version @Bl para que pueda exportar en el formato VHDL.
Muchos de los objetos representables en la interfgize tienen interaccion con el usuario a trawead
computadora carecen de sustento en la plataforrearyiran como auxiliares para la edicion en la
computadora.

En el proceso de sintesis e implantacion se uiiizéinalmente aquellas interfaces disponibleguemto

a la complejidad y circuitos en la plataforma. Serd@mente el sistema dedicado que ejecutarana. ob

A continuacioén se muestra un modelo posible deid@dig el resultado que produce, en este caso de
estudio se trata de implementar un objeto que piigjtie dos niumeros.

Utilizando la interfaz conexionista ponemos en gpagio de trabajo los elementos necesarios y los
evaluamos para explorar sus posibilidades y determfa conformidad con el disefio propuesto.

Luego exportamos este modelo y obtenemos dos aschivVHDL.

El primero y mas importante es la traduccion a VHI2L disefio antes realizado.

El segundo nos brinda ya preparado un banco dé@mpegramado en VHDL correspondiente con el
disefio realizado, este segundo archivo podemosdetie para incorporar todos los rangos y valores e

gue queremos verificar nuestro modelo.
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Modelo

-- Producto.vhd --------------=-mcmmemmm oo
-- Proyecto Marel

--Bibliotecas

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL,;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

--Declaracién entradas y salidas de la entidad
entity producto is port (

A: ininteger;
B: in integer;
S: out integer
)i

end producto;

--Definicion de la arquitectura
Architecture behavioral of producto is
begin
-- Lista de sensibilidad del proceso
process (A, B)

begin

S<=A*B;
end process;

end behavioral;
-- Fin

Banco de Pruebas
-- Producto_tb.vhd -------------m-mmmmm oo
-- Proyecto Marel

--Bibliotecas

LIBRARY IEEE;

USE IEEE.std_logic_1164.all;

USE IEEE.std_logic_arith.all;

USE IEEE.std_logic_unsigned.all;
USE IEEE.STD_LOGIC_TEXTIO.ALL;
USE STD.TEXTIO.ALL;

LIBRARY UNISIM;
LIBRARY XILINXCORELIB;

-- Entidad de ensayo, no posee entradas ni salidas
ENTITY modelo IS
END modelo;

ARCHITECTURE ensayo OF modelo IS
-- Instanciamos el componente
COMPONENT producto
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PORT (

A: in integer;

B: in integer;

S: out integer

)i

END COMPONENT;

-- Definimos las sefales
SIGNAL A : integer;
SIGNAL B : integer;
SIGNAL S : integer ;

-- Definimos las variables y constantes de simalaci
constant CLK_PERIOD : time:= 50 ns;

BEGIN
--Unit under test es el modelo que estamos ensayand
UUT : producto
-- Asignamos las sefiales a las entradas y sal@laothponente
PORT MAP (
A=>A,
B =>B,
S=>8
)i
-- Proceso que corre la simulacién que describiaops abajo
deprueba : process
begin
-- algunos valores para probar que funciona
A<=3; B<=5;
wait for CLK_PERIOD;
A<=7; B<=7;
wait for CLK_PERIOD;
A<=6; B<=8§;
wait for CLK_PERIOD;

end process;

END ensayo;
-- Fin
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Equivalencia de Representacion

La representacion de las obras en sistemas comgt@®raprovechan ese paradigma para emplear una
interfaz grafica acorde y un mimico en tiempo de§ion que oculta el verdadero funcionamiento del
sistema. De esta manera el usuario es inducidonsapen términos de objetos y conexiones, debe
aprender un conjunto basico de objetos para seersel en el uso de la herramienta. Aprendiendo mas
objetos enriquece su vocabulario, aumentando ekermumbe elementos crece en complejidad su disefio,
pero este no puede estructurarse adecuadamentga@aea ello con un Unico recurso el de subpatches
esta dificultad radica mas en la interfaz grafice @n la posibilidad técnica. Aunque como veremos
también hay algunas penalidades al respecto.

La equivalencia de representacion podemos consi@@rmatérminos tedricos como la inclusion del
producto de un lenguaje.

De esta manera podemos afirmar lo siguiente

El lenguaje de programacion C incluye a todas sodygciones, los programas escritos en C.

El programa PD pertenece al conjunto de prograsa#es en C.

Todas las producciones de PD estan incluidas gmograma PD.

Sus representaciones son representables porezhaiftD y en Lenguaje C.

Existe una equivalencia entre el lenguaje C yredlaje VHDL y se tiene un compilador para traducir

del lenguaje C a una maquina en VHDL equivalente.

Mapeo de la representacion

Se puede obtener una especificacion en VHDL pgr&@sentar los objetos de las obras y sus relaciones
Representacion grafica de objetos y sus conexiones

Tienen su equivalente directo en VHDL, a saber

Mensajes ---> sefales, y tipos de datos de ladbdua IEEE

Objetos ----- > su abstraccién estaria represemqgadan componente en VHDL como una caja negra
GUI --------- > solo durante la edicién y mimico degstema

comentarios --> incluirlos como comentarios endauinentacion de la obra

conexiones ---> conexiones reales se elimina etefateral del PD y se tienen conexiones fisicasle
chip.

Representacion del lenguaje de programacion

El lenguaje de especificacion de hardware VHDL &g nto en sus construcciones y puede ser
considerado y utilizado ademéas como un lenguaj@agramacion.

Posee todas las construcciones similares a ldsrdplaje de programacion C.
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Operadores aritméticos, tipos de datos, definiciértipos, funciones, ademas incluye procedimientos,
procesos y especificacion temporal.

Los moédulos que implementan los objetos podran rodEase como componentes en VHDL, su
especificacion conforme al nuevo lenguaje podréetsgcen forma de comportamiento, estructural 6

COMO procesos.

Modelando Sistemas Digitales

Una posible definicion de sistemas digitales edquier circuito digital que procesa y / o almacena
informacion en forma numérica. De esta manera deramos sistema digital al sistema como un todo y
también a las partes que lo constituyen.

Los sistemas actuales incorporan una gran cantdacircuitos elementales, desde unos cientos hasta
millones.

Este nivel de complejidad hace que una personaiedgpcomprender en su totalidad un sistema de estas
caracteristicas.

Por tal motivo se han desarrollado métodos parajaaastos disefios complejos. Estas practicasaudopt
una metodologia sisteméatica de disefio, el resultdeloeste proceso es un sistema compuesto
jerarquicamente, construidoa partir de los ciraudéementales.

Se divide el problema siguiendo el modelo de cagrany se reduce en complejidad.

Cada subsistema puede ser disefiado independietiéemen

En el proceso de disefio y modelado de un sistegitalcdbbtenemos el modelo del sistema

Llamaremos modelo a la entidad que representanelcimiento de un sistema.

El modelo contiene la informacion que es relevameain contexto y se abstrae de los detalles que son
irrelevantes.

De esta manera pueden coexistir varios modelomaho sistema, con diferente informacion relevante
en diferentes contextos.

La utilizacion de modelos formales para expresacoynunicar los sistemas aportan una valiosa
herramienta. Con ella se puede expresar el moddiorma completa y precisa.

Se obtiene asi una entidad abstracta que por rdeditras herramientas puede ser interrogada

Algunas ventajas de esta metodologia son:

Documentar el sistema
Ensayar el modelo con un conjunto de estimulos éareinio en el que fue concebido.

Ensayar el modelo con un conjunto de estimulos terehénar su comportamiento en otros
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dominios distintos al que fue concebido.

Ensayar el modelo del sistema compuesto y verifiaantegracion.
Verificar cumplimiento de reglas de disefio.

Verificar cumplimiento de reglas de ambiente o emaale operacion.
Verificar formalmente si el modelo es correcto.

Sintesis automatica de circuitos.

Dominios y niveles de modelado
Anteriormente se menciono que puede haber difesentalelos de un sistema, cada uno con informacion
relevante en un determinado contexto.

Para los sistemas digitales, los distintos congeséopueden agrupar en tres dominios:

Funcional

El dominio funcional contiene las operaciones qeadiza el sistemas el dominio de descripcion
mas abstracto.

Estructural

El dominio estructural describe como esta compueatterconectado con los subsistemas.
Geométrico

El dominio geométrico describe como esta realiZesicamente.

Cada uno de estos dominios pueden dividirse entesivie abstraccion, desde un nivel de abstractidn a

a niveles de abstraccion mas bajos.

Dominios -> Funcional Estructural Geométrico
Nivel de|Algoritmo Procesador, Memoriag Plano de emplazado
abstraccion
RTL Lenguaje d{Transferencia deCeldas estandares
transferencia degegistros
registros
Ecuaciones Booleanag Compuertas Barras, conexiognes
Ecuaciones Transistores Poligonos

Diferenciales
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Lenguajes para modelado

Para desarrollar un disefio con estas metodologiasaesario que los requerimientos se especifiguen
comprendan claramente.

Para cada nivel y tarea se han desarrollado disttiios de notaciones y sistemas de representacion

Es deseable un sistema de representacion unifigadonos permita describir estas distintas tareas y
niveles.

Se han desarrollado los lenguajes de modeladouquplen con estos requerimientos.

Permiten representar el sistema en su funcibnyasta y geometria en varios niveles de abstraccion

El lenguaje VHDL es uno de estos lenguajes de naddey descripcion de hardware.

La representacion del mismo se realiza en forméuagxesto permite su tratamiento por métodos
computacionales para producir en forma automatiss aepresentaciones intermedias que representan
las otras tareas de disefio.

Ademas de igual manera se obtienen otras represamta ej Diagramas,Graficas, Temporales con las

que el disefiador esta mas familiarizado a tratar.

Construcciones Basicas

El lenguaje de modelado VHDL soporta el paradigmaibgramacion de sistemas estructurados y caja
negra.

Incluye palabras y construcciones del lenguaje papaesar dichas entidades

Siempre vamos a encontrar el par Entidad — Arquitecluego veremos que podemos tener mas de una
arquitectura para la misma Entidad esto nos reauliéil cuando tengamos que adoptar diferentes
modelos de resolucion de circuitos, optimizadoseanpo, tamafio, consumo, concurrencia etc.

Con esta funcionalidad estariamos cambiando ldsidis contextos o dominios de modelado en forma

ordenada.

Declaracion de entidades

La entidad describe a la caja negra y la intercidmeste la misma

entity <nombre de la entidad> is

generic (
<nombre generico> : <tipo> := <valor>;
< otros>...

)i

port (
<nombre de puerto> : <modo> <tipo>;
<otros>...

)i

end <nombre de la entidad>;
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Cuerpos de Arquitectura

El cuerpo 6 arquitectura describe el contenidongian del disefio

architecture <nombre de arquitectura> of <nombrkdéentidad> is
-- declaraciones (sefiales, componentes, etc.)

begin
-- cuerpo de la arquitectura

end <nombre de la arquitectura>;

Componentes

Nos permiten encapsular una entidad para reutdihaego

Hay que definirle cuales van a ser sus conexiooe®ise tratara de un circuito integrado.

component <nombre componente>
generic (
<nombre genericos> : <tipo > := <valor>;
<otros>...
)i
port (
<nombre puerto> : <modo> <tipo>;
<otros>...

);

end component;

Utilizacion de componentes , instanciacion

Antes de utilizarlos una vez declarados hay quemcsarlos, esto hace que el componente forme parte
activa en nuestro disefio y pueda recibir y procsaiiales.
Hay que nombrarlos para que se sintetice cadahayogue asignarles el mapa de conexiones paraeque s

realicen las conexiones externas al componenté Pantrario quedaria desconectado.

<nombre de instancia> : <nombre componente>
generic map (

<nombre genericos> => <valor>,

<otros>...

)
port map (

<nombre de puerto> => <nombre sefial>,
<otros>...

);
Sentencias concurrentes

Las sentencias concurrentes en un cuerpo de acjuirh describen la operacion del modulo, estanser
sintetizadas en procesos que son las unidades rekdegeen las FPGA, estos procesos se sintetizan en
cada circuito que formara el sistema y su ejecugifuimcionamiento es concurrente.

Recordemos que pese a trabajar con un texto yltratamo un lenguaje de programacion finalmente
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obtenemos HARDWARE y a diferencia de los programgas se ejecutan secuencialmente, en el

HARDWARE se ejecutan en forma concurrente o pavalel

Descripcion de comportamiento

El comportamiento de un mdédulo quedara descriptdgoasignacion de sefiales entre procesos, en forma
analoga a la programacion de objetos con el im@vgade mensajes. Podemos pensar entonces que los
procesos son las unidades elementales de desarigE6comportamiento. Cuando un proceso es
ejecutado en respuesta al cambio de las sefialas gue es sensible, leera los valores actuales y
determinara los valores de las sefiales de salida.

La asignacion de sefiales puede ocurrir Gnicamemtiealde un proceso.

Descripcién estructural

La descripcion estructural de un sistema se exmrd&rminos de los subsistemas interconectados por
sefales.

Cada subsistema puede estar compuesto por otrosel@d@entales. Obtenemos asi una estructura
jerarquica que en su nivel mas elemental esta cest@upor componentes primitivos descriptos

enteramente por su comportamiento.
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Desarrollo Basico
Para la realizacion de un sistema basico se emdpleakit de desarrollo FPGA de la firma XILINX
modelo SPARTAN-3A DSP 3SD1800A Microblaze Procegsdition.

Xilinx Embedded
Processing Solutions

Spartan-3A DSP S3D1800A

Embedded Development HW/SW Kit
| MicroBlaze Processor Edition

CETnE-R0n Sl
GURRANTEE| |

El desarrollo de un sistema de prueba para verificeiabilidad técnica puede ser abordado de elifiexs

formas.
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Traduccion intermedia hacia una maquina PD empateadvHDL

Esta aproximacion es interesante, se podria tnadusistema PD completo y hacerlo funcionar en un
procesador sintetizable como el Microblaze, nmegie estamos proponiendo.

Se trata de otro producto viable para la comuntiadsuarios pero seguimos ocultando como esta hecho
No generamos debate en el desarrollo de sisteegsrimmos dentro de la comunidad PD.

Traduccion intermedia en lenguaje C

Se puede intentar traducir los esquematicos a epiesentacion en C intermedia y luego hacerlo a
VHDL

empleando el compilador disponible, esto implickiatilizacion de dos representaciones intermeglias

no es lo mas favorable en términos de traduccidgugase asemeja a una compilacion cruzada.
Ocultaria totalmente el funcionamiento y la repnéseion obtenida en VHDL seria en funcion de la
maquina intermedia.

Esta aproximacion sin embargo podria ser Util pareracion automéatica de producciones.

Traduccion directa del esquematico a VHDL

Esta es la propuesta elegida como método de traBajtrata de traducir directamente el esquematico
un conjunto de maodulos interconectados. De estaeraael usuario interpreta sin ambigledades el
diagrama en la interfaz de disefio y la produccextual en VHDL que corresponde uno a uno con el
modelo editado.

Esta fue la propuesta original ya que acerca aarnesiel lenguaje VHDL y le permite abstraerse
siguiendo el modelo de caja negra o interpretaoatenido de estos modulos y encontrarse como esta
realizado.

De esta manera familiarizandose con la herramigmrialenguaje puede prescindir de la edicion geafic
primero y

seguir utilizando la biblioteca de modulos y yareso en esta experiencia, podra aventurarse en

realizar sus propios moédulos en VHDL.
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Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo elegida es la traducdidecta al lenguaje VHDL.

Se desarrollard un subconjunto de moédulos y sgrant@n a una interfaz abierta preexistente.

Se obtendra la traduccién en VHDL y luego se dirde&d el modelo final para ejecutarlo en hardware
directamente sobre el Kit de desarrollo.

Se implementara en forma de componentes VHDL uomsybnto de médulos que representen

en forma directa el objeto que aparece en la aaté edicion.

Para ello aprovechamos las disponibilidades dejuaje, de encapsular la resolucion en forma de
componentes.

El modelo completo se traducira como la intercobrexie componentes, representando asi exactamente
lo que el usuario ve en la edicién.

Respetando su nomenclatura, para que pueda idansin problemas los componentes en VHDL segun
los nombres que le hubiera asignado en cada casn ks comentarios agregados en el encabezado de
los mismos.

Para la realizacién de los componentes se defiminduerto de tipo donde se codificara el mensajgoy
puerto para el manejo de las excepciones, paraemamel orden de sincronizacion entre los distintos
modulos.

Se utilizara un puerto del ancho necesario para tpd de dato.

Se agregaran unos comandos en la interfaz gradigarpanipular estas nuevas opciones.

Se dispondra de la salida en forma textual en Vidbentado para mayor claridad del modelo.

Se podra ejecutar el modelo luego de sintetizaojgdo al kit de desarrollo.
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En esta pantalla ya hemos importado a un nuevoeptoylos archivos producidos por la interfaz
conexionista, con el conjunto de herramientas dardello vamos a traducir este disefio en un mapa de
bits que emplearemos luego para programar la plataf

A la derecha en la mitad inferior se pueden apresigunas de los numerosos pasos necesarios para
conducir la traduccion, cada uno de ellos es inambet y deben completarse sin errores y con pocas o
ninguna advertencia. En este ejemplo se ve en agqaelas etapas completadas correctamente

En las cuatro pantallas siguientes elegimos ldas/en forma esquematica del disefio ya sintetizado.
Estos esquematicos corresponden a los circuitodiggienente seran emplazados o mecanizados en la
FPGA. Los mismos nos permiten echar un vistazoameocquedaran rutadas las conexiones entre los
circuitos elementales y luego realizar un anatisisporal mas elaborado si alguna etapa no cumple co
las reglas de disefio.

En nuestro caso no tenemos problemas de tiempelabiseiio propuesto. Asi que resulta satisfactdrio
circuito sintetizado, si no fuera ese el caso sglpunodificar el fuente y reagrupar el cédigo ppra el

sistema pueda inferir y sintetizar otra solucion.
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= Xl s E =y root/New Folder A/ Tewgates/productolise i productongr] == \Q_[
. Elle Edit View Project Scurce Process Window Help =18 x
EFECEEIRES [ B )

[+ v [Z2E2[A%

& Source gey Snapshy [ Librarid B Design

|

No flow available.

2§ Processes
| & Design Summary | productc vhd | Q producto.ngr |
A Design Objects of Properties
producto No object Is selected
[ Mame |Type i:l‘ Name Value
[#ser) Pin =

_[g] Console ! @Errors ! _\ Warnings iﬂTc\ Shell I g Find in Files ! [EfView by Category | EF View by Name

| [1s8,312]
= Xilinx = IGE = root/New Folder dyfe : [Ero e S producromge) == )
Eile Edit View Project Source Process Window Help =l8x
lorE&] 2w ]] e s EEEE:E xollelle o
[« » |','fl,,‘ i J[Ei"? ;

=1 Sourcd ey Snapshy [ Librari< i Design

=

No flow available.

% Processes
’Qt_l 3 Design Summary | [h producto.vhd I [ producto.ngr ! [F] producto.nge
E:|
Design Objects of Properties
producto No object is selected
|Nama |Type 21| Name Value
T |
| Exst_vee Instance =l

_[5| Console I @Erors | 1 Warnings IETC\ Shell I 2 Find In Files I [ View by Category i EE View by Name

[ [(2816.2348)
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= Xilimx SISE=Yroot/New Eoldertlyfewgates/productonse [ prodictongc]’ \El\ﬂﬂﬁ/
Eile Edit View Project Source Process Window Help =18

a| g = & RG]

[[on i

0

53 Sourcy gy Snapshy| IE leramiltz Design
|
No flow available.
Bf Processes =
3 Design Summary | %] producto.vhd ] |2} producto.ngr ! [R) producto.ngc |
z Design Objects of Properties
producto No object is selected
|Name |Type l;l\ Name Value
|
| “xsT vee Instance =

[z Console | @Errors |y Wamings | E@iTcl Shell | g Find in Files | [E3View by Category | E5 View by Name

[ [[-856.892]
= Xilinx =ISE=Yroot/New Folder yrewgates/productose = productongl’ == =)
File Edit View Project Source Process Window Help =15 %

[oa Q]2 £ ‘ 0 runaslelle o

Eig Sourc( e Snapshi| [ Librari B2 Design

|

No flow available.

2 Processes
G{—J I Design Summary | [ producto.vhd I ] producto.ngr ! [#) producto.nge
=l
Design Objects of Properties
producto No object is selected
Name |Type 21| Name: | Value
~XS8T_VCC Instance j

_[sl console I @Etrors I o\, Warnings IETC\ Shell | |3 Find In Files I [ View by Category i ER view by Name

Edit the properties for the highlighted process | | (6248, -44]
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[ Elle Edit View Project Scurce Process Window Help =l x

lopEadlsnaxwallpexx® Bl e no]p vl & [lgzagxxxxc]e o
€| 22 (annn0|ext Genl@n ey iz s -]
&) 29 END COMPONENT; =i

Sources for: | Behavioral Simul ~ 38 —— Definimos las sefiales

& producto 31 BIGNAL A : integer;
32 SIGNAL B : integer;

= 1 xc3s1400a-4fg484
- Fr— 33 SIGNAL S : integer ;
[E8 N modelo -
34
23
4] | | 36 -—- Definimos las variables y constantes de simulacién

E’RSOUfGellmSnapsh(ll@\_lbrar\el 37 «constant CLK_PERIOD : time:= 50 ns;

2 39 BEGIN
Processes for: modelo - ensayo 40 ~—-Unit under test es el modelc gue estamos ensayando
M Add Existing Source 4L UUT : producto
1 Create New Source 42
i 43 —- Asignamos las sefiales a las entradas ¥ salidas del componente
=@  Xilinx ISE Simulator =
44 FPORT MAP ¢
()@eckéymax i e
B Simulate Behavioral h 46w es e,
43 8. => 8§
48 );
49
58 -~ Procesc gque corre la simulacidén que describimes agui abajo

51 deprueba : process
52 ‘begin

53 -— algunos valeres para probar que funciona

54 A <= 3; B <= 5;

55 wait for CLK_PERIOD;

56 2 =Ty B <= 7;

a7 wait for CLK_PERIOD;

58 A <= §; B <= 8;

G5 wait for CLK_PERIOD;

60

61 end process;

62 =

63 END ensayo; =
4 R | o
Processes Sim Hi
i [Zsim efﬂfﬂ")|| £ Design Summary | [iproducto.vhd | [f] producto_tovhd [ [ simulation
o]

or is doing circwit initialization process.
d circuit initialization process.
3
<] | 3
_[g]console | @Ewors | 1 wamings | E1Tel snell | g Find in Files | [ Sim Console - modelo I

| Ln 18 Col 4 [CAPS [NUM [SCRL [VHDL

En esta pantalla se muestra el archivo con lasidiefines para la simulacion, esta resulta de gtitidad

para la verificacion del modelo.

Los estimulos se han elegido como valores testigp®ste caso pero se pueden realizar programas
complejos para la verificacién exhaustiva en tddeslominios y rangos de variabilidad del modelo.
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=2 KX =S ESY oot/ ew Folder S/ Tewgates/producionse = Simul=tion §
[ File Edit View Project Source Process Test Bench Simulation Window Help |2 X%
[REETEIE DR == Flleze | gxaxalelle
fler [Z2o=2snnznn | ¢ S
= A

Sources for: | Behavioral Simul »

& Eproducto

2 £ xc3s 14008-41g484

28 P modelo - ensayo (produd

< | 1|

B3 Sources;m Snapshcl IE Librarie|

)

Hierarchy of modelo:

+ ¥ modelo - modelo - ensayo

) ]|
2f'Processes [Eisim Hierarchy

= o

4] | k
] Console | @ Errors I \ Warnings ILﬂTcI Shell i |4 Find in Files i [&] sim Gonsole - modelo I

[ | Time: —

En esta pantalla podemos observar el resultada denlulacion en la ventana de formas de sefial. Los
trazos en color verde representan los buses dadenyr salida que se han sintetizado para formar el
circuito del multiplicador, los nimeros que se gen los valores que fueron programados como valores
testigos de prueba. Podemos verificar que efecBwsen esta realizando en forma correcta la
multiplicacion.

Como producto de el proceso de sintesis se ha agmeel archivo con el mapa de fusibles
correspondientes para inicializar la FPGA y asiangar nuestro disefio.

Este es el archivo que se le instala a la platafaimhardware y una vez en funcionamiento, hara que
esta se comporte de acuerdo al disefio implementado.

Finalmente se baja la imagen de nuestro modelo lg p@®ne en funcionamiento en la plataforma de

hardware ( en nuestro caso el kit de desarrollo ).
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Realizacion del modelo funcional

El modelo funcional es la materializacion del e&tutk factibilidad con el se demuestra que el prtuye
es factible ya que cumple con los objetivos dehmois
Se ha abordado su resolucion técnica de la sigureahera:
Se realiz6é un conjunto de modulos externos PD qustituyen la biblioteca de objetos MAREL.
Se realiz6é un programa para traducir el formatcaRIHDL
Se realizo un conjunto de modulos VHDL que congéitula biblioteca de objetos MAREL
Cada objeto de la biblioteca de modulos externostiee su equivalente en la biblioteca
MAREL en VHDL, la correspondencia es uno a unoncfanalmente se comportan de la misma

manera.

Con estas tres entidades planteamos el siguieceaa$o y forma de trabajo

Utilizando el sistema PD se realizan los diagrasrapleando como nucleo central los médulos
MAREL, incluimos ademas otros mdodulos propios dep@Ea simular su comportamiento.

Luego traducimos el archivo generado en PD coraduttor pd2vhdl de la siguiente manera
Utilizamos el archivosalida.vhd y lo sintetizamosncla bilioteca marel.vhd se genera el
correspondiente mapa de programacion empleanderiarhienta ISE

Se programa el dispositivo y se pone en ejecuclépregrama empleando la herramienta
IMPACT

Se verifica la correccion del sistema
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Objetos externos Marel PD

Se desarrollaron objetos externos siguiendo lasmwendaciones del manual de usuario de PD

Los objetos se pueden llamar e integrar al funcroeato de un patch PD y de esta manera realizar
pruebas de su comportamiento.

Su funcionamiento se ajusta al que tendra su elgniteaen VHDL, en nuestros casos empleamos
matematica entera por su simplicidad en el modeltactibilidad.

Se verificd que se comportan de acuerdo a lo pbdejproducen los resultados correctos.

Los nombres indican la funcion que realizan.

Las entradas en PD se nombran de izquierda a @eleghimera llamada hot a, la segunda si hubiese
llamada cold by la salida outlet s.

De esta manera para el modulo marel_and la enhaidse corresponde con la entradan el modulo
homonimo en vhdl, la entrada cold se correspodela entradd en vhdl y la salida se corresponde

con la salidas en vhdl .

Modulo Entradas Resolucion en bits Salidas Resolucion en bits
marel_port 1 32 1 32
marel_not 1 32 1 32
marel_and 2 32 1 32
marel_or 2 32 1 32
marel_xor 2 32 1 32
marel_xnor 2 32 1 32
marel_suma 2 32 1 32
marel_resta 2 32 1 32
marel_producto 2 32 1 32
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Traductor archivos PD a VHDL

Se desarrollo un programa para traducir los arshgenerados en formato PD a VHDL, en la relizacion
se han tomado las siguientes consideraciones

El producto de la traduccién codificara directareestt VHDL

Se encapsulard el circuito utilizando una entidsglghada como nivelsuperior

Se empleard la biblioteca de objetos MAREL

Los objetos representados tendran un equivalentadioal

Se generaran las sefiales en VHDL equivalentes ealdes y se designaran como cables en el

traducido

Se reproducira el cableado y estructura tal cgaréi en el diagrama

El programa se ejecuta desde la linea de comandessra el archivo correspondiente en vhdl, ademas
genera un reporte donde figura el sumario de abjetmnexiones realizados.

El archivo vhdl generado contiene un par entidagliggctura que se corresponde con el diagrama
original esta estructurado en forma jerarquica ynemo corresponde a la estructura superior o nivel

jerarquico superior.

El nombre asignado a esta entidadigslsuperior

La traduccidn se realiza tomando en cuenta solmladulos marel e ignorando los demas, se respeta la
cantidad de elementos y la misma disposicion dkadb.

No se realiza optimizacion ni correccion algun&y es para que pueda ser verificado facilmente.

La correspondencia entre sistemas de representdicigrama PD y diagrama VHDL en su segundo nivel

es la misma..
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Biblioteca Marel VHDL

Se desarrollo una biblioteca enVHDL con los modwosespondientes , se han tomado las siguientes
consideraciones:

Los modulos forman parte de una biblioteca

Todos poseen entradas/salidas de 32 bits de ancho

Se empleard matematica entera sintetizable en tosl@#rcuitos integrados.

El diagrama traducido se sintetiza incluyendo tdidieca MAREL donde se encuentran las definiciones

de los moddulos.
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Ejemplos de producciones PD Marel

Presentaremos dos ejemplos de producciones ensBErgducciéon a VHDL

En cada caso aparece el diagrama editado en etat@tiD luego el producto de la traduccion el aochi
VHDL y a continuacion una recorrida por el objetotetizado desde la jerarquia superior bajando dos
niveles hasta las instancias sintetizadas de |lakilo® instanciados en el circuito.

Se puede observar claramente la correspondenceatmiserio y el producto final.

Las visualizaciones elegidas son aquellas en dtodheia podemos reconocer a las entidades que se
representan, se han evitado aquellas que no stE@mente identificables y que corresponden a
instancias mas proximas al hardware.

Con estos ejemplos se ilustra que la traducciéposible y que podemos representar una obra en

terminos de los objetos marel y luego traducit@edware que es el objeto de este estudio.
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C1

C1 es un patch PD con varios objetos que no forpaai® de un circuito, este ejemplo se realizo tke es
manera para que su correspondiente archivo PD \derduestos objetos y mostrar que el traductor los

ignora y solo busca y traduce aquel circuito formpdr los modulos MAREL
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No flow
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& Processes

i Design Summary | [ nivelsuperior.ngr | [4a c1.vhd I [T} Synthesis Report I marel_port.vhd
X Design Objects of Properties
Top Level Symbol No object Is selected
Name [7ype [|[ name Value
- nivelsuperior Instance

|£] Console l @Emors | 1\ Wamnings IET{:\ Shell I 2 Find in Files I B View by CateguryJ E4 View by Name

|[388.-48]

Abstraccion del ejemplo c1 como caja negra, obsepgaun

objeto con dos buses de entrada a la
izquierda y un bus de salida a la derecha.
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Archivo de entrada cl1.pd

#N canvas 1 49 1256 893 10;
#X obj 349 247 marel_and;

#X obj 413 154 marel_port;

#X floatatom 318 735000 - - -;
#X floatatom 406 755000 - - -;
#X floatatom 3993815000 - - -;
#X obj 405 304 marel_xor;

#X connect0050;

#X connect1 00 1;

#X connect1051;

#X connect 200 0O;

#X connect 301 0;

#X connect504 0;
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Archivo de salida c1.vhd

-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero - Mario Cazeneuve
-- TRADUCTOR pd2vhdl Documento generado automatieate
-- Autor:

-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 02:53:35 2008

-- Nombre Proyecto: MAREL --

-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente:

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Archivo Origen: cl.pd

-- Archivo Destino: cl1.vhd

-- Descripcion:

-- Dependencias:
-- Bibliotecas IEEE, MAREL
-- Revision:

-- Comentarios adicionales:

LIBRAY IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC 1164.ALL,;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL,;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

USE marel. ALL;

USE WORK.marel . ALL;

ENTITY nivelsuperior IS PORT (
a 0 0: |INstd logic_vector(31 DOWNTG;0)
a1l 0: |INstd _logic_vector(31 DOWNTG;0)
a 2 2: OUT std_logic_vector(31 DOWNTO 0));

END nivelsuperior;

ARCHITECTURE Behavioral OF nivelsuperior IS
SIGNAL cable 0 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_1 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
BEGIN
u0 : marel_and PORT MAP ( a=> a_0 Os>bcable 1, s=> cable 0 );
ul: marel_port PORT MAP ( a=> a_1 Os>scable_1 );
u2 : marel_xor PORT MAP ( a=> cable 07> cable_1, s=>a 2 2 );
END Behavioral;
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Archivo de reporte cl.txt

-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero - Mario Cazeneuve
-- TRADUCTOR pd2archivo Documento generado autaraatente
-- Autor:

-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 02:53:35 2008

-- Nombre Proyecto: MAREL --

-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente:

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Archivo Origen: cl.pd

-- Archivo Destino: c1.txt

-- REPORTE de traduccion

== SUMARI O - mm e oo e

objetos: 6

componentesmarel: 3

conexiones: 6

~~COMPONENTES------=== o oo oo o e
marel_and O0IN32aa 0 00-IN32b cable-OUT 32scable 01- 0-0-0-0-0-0-
marel_port 1IN32aa 1 00-OUT 32scable-10- 0- 0- 0-0-0-0-0-
marel_xor 5IN32acable 01-IN32bcablé -DUT32sa 2 20-0-0-0-0-0-0-

10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-

10000 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- @- O-
10000 0- 0- 0-0-0-0-0- ®- O-
10000 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- @- O-
10000 0- 0- 0-0-0-0-0- ®- O-
10000 0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- @- O-
10000 0- 0- 0- 0-0-0-0- ®- O-
o0 ) N] 254 N = ——

0 0 OUT32s 5 0 IN32a

1 0 OUT32s 0 1 IN32b

1 0 OUT32s 5 1 IN32b

10000 10000 10000 10000
10000 10000 10000 10000
10000 10000 10000 10000
10000 10000 10000 10000
10000 10000 10000 10000
10000 10000 10000 10000
10000 10000 10000 10000

S o Y
0 0 OUT32s 0 5 0 IN32a

1 0 OUT32s 0 0 1 IN32b

00 00O

00 00O

00 00O
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No flow
available.
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i, Design Summary J [ nivelsuperior.ngr l [ c1.vhd I [ Synthesis Report I [ marel_port.vhd

=l Design Objects of | Properties
nivelsuperior No object is selecled
Name [ Type < [ vame Value
et 12 Instance - i
_[|Console | @Emors |y Wamings | @B el shell | g Find in Files | g3 View by Category | EH View by Name
Open the selected source [ |[1756,-556]

Estructura del circuito con los componentes MARBhectados de la misma manera que en el diagrama
original en PD.
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Instancia del médulo and.
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Instancia del modulo port.
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Instancia del médulo xor.
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Locura

Locura, el nombre hace alusion al sin sentido de eiscuito. En el mismo se pretende mostrar que
podemos instanciar varios objetos MAREL y quenserconexion se traducira correctamente.

Aqui se muestra una sugerencia con respecto ati@las y salidas en MAREL, al igual que en patches
PD, si rodeamos las entradas y salidas de nuasttota con modulosnarel_porthacemos explicito en

el circuito cuales son las entradas y salidaspdmhtrario se tomaran directamente aquellas eagrad

salidas de los médulos correspondientes, sin parjalguno de su funcionamiento

marel  suvma

marel port
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. Flle Edit View Project Source Process Window Help | x|
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No flow

available. a_1.0(31:0) a_10_1(31:0)

a_2 0(31:0)

E‘—t Processes
% Design Summary @ nivelsuperior.ngr

2

Design Objects of Properties
Top Level Symbol No object Is selected
Instances I Pins | Signals Mame Value |

- nivelsuperior |

|] Console l QErors | 1\ Warnings |_@Tcl Shell | 24 Find in Files | EH View by Name ‘ [ View by Category

| [[160,-44]

La abstraccion en caja negra ha determinado datogude entradas y uno solo de salida
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Archivo de entrada locura.pd

#N canvas 319 142 678 682 10;
#X obj 219 251 marel_suma;

#X obj 194 156 marel_port;

#X obj 355 155 marel_port;

#X obj 352 252 marel_resta;

#X obj 280 317 marel_producto;
#X obj 281 362 marel_not;

#X obj 238 405 marel_and;

#X obj 341 405 marel_or;

#X obj 242 459 marel_xor;

#X obj 417 291 marel_xnor;

#X obj 242 496 marel_port;

#X floatatom 192895000 - - -;
#X floatatom 356 885000 - - -;

#X floatatom 2445485000 - - -;

#X connect 004 0;
#X connect00 7 O;
#X connect 0 09 0O;
#X connect 1 00 0O;
#X connect 1 030;
#X connect200 1;
#X connect2031;
#X connect304 1;
#X connect309 1;
#X connect4 06 0O;
#X connect4 05 0;
#X connect506 1;
#X connect 6 0 8 O;
#X connect 708 1;
#X connect 8 0 10 O;
#X connect9071;
#X connect 10 0 13 0;
#X connect 1101 O;
#X connect 12 0 2 O;

MAREL — Motor de Artes Electronicas
Mario G.L. Cazeneuve
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Archivo de salida locura.vdh

-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero - Mario Cazeneuve
-- TRADUCTOR pd2vhdl Documento generado automatieate
-- Autor:

-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 03:20:33 2008

-- Nombre Proyecto: MAREL --

-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente:

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Archivo Origen: locura.pd

-- Archivo Destino: locura.vhd

-- Descripcion:

-- Dependencias:
-- Bibliotecas IEEE, MAREL
-- Revision:

-- Comentarios adicionales:

LIBRARY IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL,;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

USE marel . ALL;

USE WORK.marel . ALL;

ENTITY nivelsuperior IS PORT (
a1l 0: |INstd _logic_vector(31 DOWNTG;0)
a 2 0: INstd_logic_vector(31 DOWNTG;0)
a 10 1: OUT std_logic_vector(31 DOWNTP 0);

END nivelsuperior;

ARCHITECTURE Behavioral OF nivelsuperior IS
SIGNAL cable_0 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_1 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_2 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_3: std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable 4 : std_logic_vector(31 DOWNT{ 0
SIGNAL cable_5: std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_6 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_7 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_8 : std_logic_vector(31 DOWNTY 0
SIGNAL cable_9: std_logic_vector(31 DOWNTY 0
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BEGIN
u0 : marel_suma PORT MAP ( a=> cablebl=s> cable 2, s=> cable 0 );
ul: marel_port PORT MAP ( a=> a_1 0Os>scable_1 );
u2 : marel_port PORT MAP ( a=> a 2 0Os>scable 2 );
u3 : marel_resta PORT MAP ( a=> cable bl=> cable_2, s=> cable_3 );
u4 : marel_producto PORT MAP ( a=> cable b => cable 3, s=> cable 4 );
u5: marel_not PORT MAP ( a => cable gl5> cable 5 );
u6 : marel_and PORT MAP ( a => cable bl5> cable 5, s=> cable 6 );
u7 : marel_or PORT MAP ( a=> cable_Os>bcable 9, s=> cable 7 );
u8: marel_xor PORT MAP ( a=> cable 6> cable 7, s=> cable 8 );
u9 : marel_xnor PORT MAP ( a => cable 105> cable_3, s=> cable 9 );
ulO: marel_port PORT MAP ( a=> cable 85> a 10 1 );

END Behavioral;
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Archivo reporte locura.txt

-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero - Mario Cazeneuve
-- TRADUCTOR pd2archivo Documento generado autaraatente
-- Autor:

-- Fecha Creacion: Mon Dec 15 03:20:33 2008

-- Nombre Proyecto: MAREL --

-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente:

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Archivo Origen: locura.pd

-- Archivo Destino: locura.txt

-- REPORTE de traduccion

—= SUM AR IO m oo oo
objetos: 14
componentesmarel: 11
conexiones: 19
==COMPONENT ES---nmmmmmm oo oo oo oo e
marel_suma OIN 32 acable 11 -IN 32 b cable-QUT 32scable 01- 0- 0-0-0-0-0-
marel_port 1IN32aa 1 00-OUT 32scable-10- 0- 0- 0-0-0-0- 0-
marel_port 2IN32aa 2 00-OUT 32scable-20- 0- 0- 0- 0-0-0-0-
marel_resta 3IN32acable 11-IN32bcablk-OUT 32scable 31-0-0-0-0-0-0-
marel_producto 4 IN 32 acable 01 -IN 32 bleab1 -OUT 32scable 41- 0-0-0-0-0-
0 -
marel_not 5IN 32 acable 41-OUT 32scable-30- 0- 0- 0-0-0-0-0-
marel_and 6 IN 32 acable 41-IN32b cable-6UT 32scable 61- 0-0-0-0-0-0-
marel_or 7IN 32 acable 01-IN32bcable-©QWT 32scable 71- 0-0-0-0-0-0-
marel_xor 8IN 32 acable 61-IN 32b cablé -DUT 32scable 81- 0-0-0-0-0-0-
marel_xnor 9 1IN 32 acable 01-IN32bcablé-®UT 32scable 91-0-0-0-0-0-0-
marel_port 10IN 32 acable 81 -OUT 32sall®- 0- 0- 0- 0-0-0-0-0-
10000 0- 0-0-0-0-0-0-0- 0-

10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-

10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0-0-
10000 0-0-0-0-0-0-0-0- 0O-
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10000 0- 0-0- 0O-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0O-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0-0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0O-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0O-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0-0-
10000 0- 0-0- 0O-
10000 0- 0-0-0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
10000 0- 0-0- 0-
--CONEXIONES

CO~NOURADRMWWMNNRELRPEPLPOOO
ecNeololooololololololololNoNe N

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

OUT 32's
OuUT 32s
OuUT 32s
OUT 32's
OuUT 32 s
OUT 32's
OuUT 32s
OUT 32s
OuUT 32 s
OUT 32's
OuUT 32 s
OUT 32's
OuUT 32s
OUT 32's
OuUT 32s
OUT 32's
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

MAREL — Motor de Artes Electronicas
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OO UITOOORAWOWOONNM

10 O
7 1
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

FPOROORRRLRRLROOOOO
pa
w
R
o

IN32 a
IN32b

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
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10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

--SENALES

©CoooO~NO U~ WNELO
QO OO0 O0OO0OOO0OO0

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000
10000 10000

OuUT 32s
OuUT 32 s
OUT 32's
OuUT 32 s
OUT 32's
OuUT 32s
OUT 32's
OuUT 32 s
OUT 32's
OuUT 32s
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

OO P~,OODN
POPFRPORFRLREFLOO

10 O

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000

PRPRRPPRPRPRPPPPPRPRPRRPRPRPRPRRPOODODODOOOOOO

IN 32 a
IN 32 a
IN32b
IN32b
IN 32 a
IN32b
IN 32 a
IN32b
IN 32 a
7 1 IN32b

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
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10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000
10000 10000 1 10000

10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
10000
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Observamos el interior de la caja negra y tenema$ & mismo circuito que habiamos desarrollado en
PD, cada uno de los mddulos instanciados se camdspcon cada médulo marel del documento original.
A continuacion una recorrida por cada uno de Igetob en este nivel jerarquico, podemos seguir la

correspondencia de los mismos con el texto VHDL.
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Vemos aqui uno de los modulos que utilizamos pacgrexplicito la entrada, como se puede observar

en la instancia se ha sintetizado un cable pararlexion de la salida hacia los otros modulos.
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Aqui el segundo moédulo de entrada
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Modulo resta
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Médulo producto
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Mddulo not
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Modulo suma
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Mddulo xor
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Modulo and
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Modulo or
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Mddulo xor
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Finalmente el ultimo ma&dulo en el flujo de datopeérto de salida

A continuacion las iméagenes de sintesis de algutgo$os mdodulos, esto nos muestra como fueron
sintetizados los circuitos.

Esta eleccion la ha realizado la herrramienta emmdo automatica teniendo en cuenta varios
requerimientos uno de los principales es la platafio de destino. Con estos datos el sintetizador

selecciona el circuito adecuado y disponible peratizar y lo conecta al sistema.

Centro de Experimentacion e Investigacion en Aglestronicas - CEIArtE
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina



MAREL — Motor de Artes Electrénicas
Mario G.L. Cazeneuve

Moédulo or, el sintetizador ha pecado de originalidasimplemente conecto las compuertas or que

necesitaba. En la cantidad requerida.
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Mddulo and, nuvamente ha seleccionado los compesemativos del chip elejido como plataforma

destino. Aqui vemos unas 32 compuertas and en uso.
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Mddulo suma, ha sintetizado a un sumador entero.
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Mdédulo xnor, ha combinado un xor con un not consoder esperarse.
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Apéndice de Programacion A

Objetos Marel PD

A continuacion los programas en codigo fuente

Makefile
pdmarel.h
marel_port.c
marel_not.c
marel_and.c
marel_or.c
marel_xor.c
marel_xnor.c
marel_suma.c
marel_resta.c

marel_producto.c

MAREL — Motor de Artes Electrénicas
Mario G.L. Cazeneuve
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H

#-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Brede Febrero
#-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

H#--

#-- Fecha Creacion: 2/12/2008

#-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeciicas
#-- Licencia: GPLv2

#-- Nombre del componente: Makefile

#-- Plataforma destino: puredata

#-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2..em8k

#-- Descripcion:

#-- Definicion del componente Makefile

H--

#-- Dependencias:

H#--

#-- Revision:

#-- version 0.1 es la version inicial

#-- Comentarios adicionales:

H#--

#H

T

LINUXCFLAGS = -DPD -02 -funroll-loops -fomit-frameeinter \
-Wall -W -Wshadow -Wstrict-prototypes -Werror \
-Wno-unused -Wno-parentheses -Wno-switch

LINUXINCLUDE = -l/ust/local/lib/pd/include
CC:=gcc

MODULOS = marel_suma marel_resta marel_productemaot marel_and marel_or\
marel_xor marel_xnor marel_port

.PHONY : clean install
all : $(MODULOS)
.C:
cc $(LINUXCFLAGS) $(LINUXINCLUDE) -0 $*.0 -c $*.c
Id -export_dynamic -shared -0 $*.pd_linux $*.0 -Im
strip --strip-unneeded $*.pd_linux
rm $*.0

clean: ; rm -f *.pd_linux *.o0

install:
cp *.pd_linux /usr/lib/pd/extra
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: pdmarel.h

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Definicion del encabezado pdmarel.h
*%

**.. Dependencias:

¥ m_pd.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#ifndef PDMAREL H_
#define PDMAREL H
#endif

#include "m_pd.h"
[* tipos de datos internos de la clase */

typedef struct _binop
{

t_object x_obj;

t float x_f1;

t float x_f2;
}t_binop;
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_port.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_port
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_port_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_port_bang(t_binop *x)
{
t floats;
long a;
a= x->x_f1;
s=a;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_port_float(t_binop *x, t_float f)
{

t floats;

long a;

x->x_fl =f;

a= x->x_f1;

s= a;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_port_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_port_clgss
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);

x->x_f1=0;

return (void *)x;

}

Centro de Experimentacion e Investigacion en Aglestronicas - CEIArtE
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina



MAREL — Motor de Artes Electrénicas
Mario G.L. Cazeneuve

/* inicializacion del objeto */
void marel_port_setup(void) {
marel_port_class = class_new(gensym("marel"port
(t_newmethod)marel_port_new,
0, sizeof(t_hinop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_port_class, marel_port)bang
class_addfloat(marel_port_class, (t_method)mpoet_float);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_not.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4e881

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_not
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_not_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_not_bang(t_binop *x)
{
t floats;
long a;
a= x->x_f1;
S =~a;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_not_float(t_binop *x, t_float f)
{

t floats;

long a;

x->x_fl =f;

a= x->x_f1;

s= ~a;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_not_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_not_clgss)
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);

x->x_f1=0;

return (void *)x;

}
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/* inicializacion del objeto */
void marel_not_setup(void) {
marel_not_class = class_new(gensym("marel_not")
(t_newmethod)marel_not_new,
0, sizeof(t_hinop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_not_class, marel_not_bang);
class_addfloat(marel_not_class, (t_method)macg| float);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_and.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_and
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_and_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_and_bang(t_binop *x)
{
t floats;
long a, b;
a= x->x_f1;
b= x->x_f2;
s=aé&hb;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_and_float(t_binop *x, t_float f)
{
t floats;
long a, b;
x->x_fl =f;
a= x->x_f1;
b= x->x_f2;
s=aé&hb;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_and_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_and_class)
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);

x->x_f1 =0;
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x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

[* inicializacion del objeto */
void marel_and_setup(void) {
marel_and_class = class_new(gensym("marel_and")
(t_newmethod)marel_and_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_and_class, marel_and_bang);
class_addfloat(marel_and_class, (t_method)manel float);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_or.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_or
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_or_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_or_bang(t_binop *x)
{
t floats;
long a, b;
a= x->x_f1;
b= x->x_f2;
s =alb;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_or_float(t_binop *x, t_float f)
{
t floats;
long a, b;
x->x_fl =f;
a= x->x_f1;
b= x->x_f2;
s =alb;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_or_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_or_class);
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);

x->x_f1 =0;
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x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

[* inicializacion del objeto */
void marel_or_setup(void) {
marel_or_class = class_new(gensym("marel_or"),
(t_newmethod)marel_or_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_or_class, marel_or_bang);
class_addfloat(marel_or_class, (t_method)marefloat);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_xor.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_xor
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_xor_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_xor_bang(t_binop *x)
{
t floats;
long a, b;
a= x->x_f1;
b= x->x_f2;
s = a’b;
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_xor_float(t_binop *x, t_float f)
{

t floats;

long a, b;

x->x_fl =f;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s = a’b;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_xor_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_xor_class)
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);

x->x_f1 =0;
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x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

[* inicializacion del objeto */
void marel_xor_setup(void) {
marel_xor_class = class_new(gensym("marel_xor")
(t_newmethod)marel_xor_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_xor_class, marel_xor_bang);
class_addfloat(marel_xor_class, (t_method)maoel float);
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/*
**_- Institucion: CEIArE - Universidad Nacional €s de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**_- Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_xnor.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB881

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_xnor

*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial

**.. Comentarios adicionales:
*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_xnor_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_xnor_bang(t_binop *x)
{

t floats;

long a, b;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s = ~(a™b);

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_xnor_float(t_binop *x, t_float f)
{
t floats;
long a, b;
x->x_fl =f;
a= x->x_f1;
b= x->x_f2;
s = ~(a™b);
outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_xnor_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_xnor_clgss
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);
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x->x_f1=0;
x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

[* inicializacion del objeto */
void marel_xnor_setup(void) {
marel_xnor_class = class_new(gensym("marel "xnor
(t_newmethod)marel_xnor_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A_DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_xnor_class, marel_xnor )bang
class_addfloat(marel_xnor_class, (t_method)maner_float);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_suma.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4e881

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_suma
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_suma_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_suma_bang(t_binop *x)
{

t floats;

long a, b;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s = atb;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_suma_float(t_binop *x, t_float f)
{

t floats;

long a, b;

x->x_fl =f;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s = atb;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_suma_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_suma_c)ass
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);

x->x_f1 =0;
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x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

/* inicializacion del objeto */
void marel_suma_setup(void) {
marel_suma_class = class_new(gensym("marel_"3uma
(t_newmethod)marel_suma_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_suma_class, marel_suma); bang
class_addfloat(marel_suma_class, (t_method)ngamma_float);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.- Nombre del componente: marel_resta.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB881

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_resta
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_resta_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_resta_bang(t_binop *x)
{

t floats;

long a, b;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s =a-b;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

}

/* metodo principal */
void marel_resta_float(t_binop *x, t_float f)
{

t floats;

long a, b;

x->x_fl =f;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s =a-b;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s );

[* instanciacion del objeto */
void *marel_resta_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_resta_slgs
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);

x->x_f1 =0;
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x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

/* inicializacion del objeto */
void marel_resta_setup(void) {
marel_resta_class = class_new(gensym("maréh"jes
(t_newmethod)marel_resta_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A _DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_resta_class, marel_restg);ba
class_addfloat(marel_resta_class, (t_methodimasta_float);
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/*
**_- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional € de Febrero
**_- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%,

*-- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: marel_producto.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB881

**._ Descripcion:

**.. Definicion del componente marel_producto
*%

**.. Dependencias:

**.. pdmarel.h

**_- Revision:

**_. version 0.1 es la version inicial
**_. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

#include "pdmarel.h"

static t_class *marel_producto_class;

[* metodo para el mensaje bang*/
void marel_producto_bang(t_binop *x)
{

t floats;

long a, b;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s = a*b;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s );

}

/* metodo principal */
void marel_producto_float(t_binop *x, t_float f)
{

t floats;

long a, b;

x->x_fl =f;

a= x->x_f1;

b= x->x_f2;

s = a*b;

outlet_float(x->x_obj.ob_outlet, s);

[* instanciacion del objeto */
void *marel_producto_new(t_floatarg f)

{

t_binop *x = (t_binop *)pd_new(marel_producttass);
outlet_new(&x->x_obj, &s_float);
floatinlet_new(&x->x_obj, &x->x_f2);

x->x_f1 =0;

Centro de Experimentacion e Investigacion en Aglestronicas - CEIArtE
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina



MAREL — Motor de Artes Electrénicas
Mario G.L. Cazeneuve

x->x_f2 =f;
return (void *)x;

}

[* inicializacion del objeto */
void marel_producto_setup(void) {
marel_producto_class = class_new(gensym("maraetiucto”),
(t_newmethod)marel_producto_new,
0, sizeof(t_binop),
CLASS_DEFAULT,
A_DEFFLOAT, 0);

class_addbang(marel_producto_class, marel_ptodoang);
class_addfloat(marel_producto_class, (t_methad}|_producto_float);
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Apéndice de Programacion B

Traductor pd2vhdl

A continuacion los programas en codigo fuente

Makefile
pd2vhdl.h
init.c
proceso.c
vhdl.c
reporte.c
pd2vhdl.c
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H

#-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Brede Febrero
#-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

H#--

#-- Fecha Creacion: 2/12/2008

#-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeciicas
#-- Licencia: GPLv2

#-- Nombre del componente: Makefile

#-- Plataforma destino: puredata

#-- Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2..em8k
#-- Descripcion:

#-- Definicion de los archivos de compilacion

H--

#-- Dependencias:

H#--

#-- Revision:

#-- version 0.1 es la version inicial

#-- Comentarios adicionales:

H#--

#

CC :=gcc

CFLAGS :=-02

MODULQOS = pd2vhdl
.PHONY : clean install
all : $(MODULOS)

%.0 : %.Cc
$(CC) $(CFLAGS) -c $< -0 $@

pd2vhdl : init.c proceso.c vhdl.c reporte.c pd2uvhdi
clean:
rm -f $(MODULOS)

install:
cp pd2vhdl /usr/local/bin/pd2vhdl
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/*
**.. |nstitucion: CEIArtE - Universidad Nacional €s de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

**._ Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**-. Nombre del componente: pd2vhdl.h

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.- Archivo de encabezado, declaracion de estmas y funciones
*%

**.. Dependencias:

*%

**.- Revision:
**.. version 0.1 es la version inicial
**.. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

/* encabezados de bibliotecas */

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <time.h>

[* definicion de costantes y equivalencias */
#define MAXMODULOS 9

#define MAXLISTA 100

#define MAXES 10

#define MAXCONN 100

[* definicion de estructuras */
typedef struct{
char io[20];
char conector[20];
int tag;
}io;

typedef struct {
char nombre[20];
int orden;
io es[MAXES];
} modulo;

typedef struct {

int source;

int nosrc;

int cuenta;
char wsrc[20];
int sink;

int nosnk;
char wsnk[20];

} conexion;

[* init.c */
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void inicializo_variables(modulo *, conexion *);
void modo_de_uso(void);

[* proceso.c */
void proceso_componentes(char*, modulo*, modulot *i,int * );
void proceso_conexiones(char* , modulo *, moduladnexion *, int *);

* vhdl.c */
void escribo_vhdI(FILE *, char *, char * ,charrhodulo *, conexion *, conexion *);

/* reporte.c */

void escribo_componentes(FILE *, modulo *);

void escribo_senales(FILE *, conexion *);

void escribo_conexiones(FILE *, conexion *);

void escribo_reporte(FILE *,char *, char *, chanmipdulo *, conexion *, conexion *,
int *, int *, int *);

/*--FIN K
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/*
**.. |nstitucion: CEIArtE - Universidad Nacional €s de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

**._ Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**-. Nombre del componente: init.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Inicializacion de variables
*%

**.. Dependencias:

*%

**.- Revision:
**.. version 0.1 es la version inicial
**.. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

/* encabezados de bibliotecas */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include "pd2vhdl.h"

void inicializo_variables(modulo * compo, conexibnonex)
{ intij;

for (i=0;i<MAXLISTA;i++)
{
strcpy(compoli].nombre,"");
compoli].orden =10000;
for (j=0;j<MAXES;j++)
{
strcpy(compoli].es[j].io,™);
strcpy(compoli].es[j].conector,™);
compoli].es[j].tag = 0;
}
}

for (i=0;i<MAXCONN;i++)

{
conex]i].source=10000;
conex][i].nosrc=10000;
strcpy(conex]i].wsrc,"";
conex|i].sink=10000;
conex[i].nosnk=10000;
strcpy(conex][i].wsnk,");

void modo_de_uso(void)

{
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printf("
printf("
printf("
printf("
printf("
printf("
printf("
printf("

[*--FIN

MAREL — Motor de Artes Electrénicas
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po'IIZVhdI - MAREL - CEIARTE Universatl Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve- 2008
:;nd%’vhdl - Modo de uso\n"):

EI"traductor de formato PD de Purat®a VHDL necesita de los siguientes parametrbs'gj
;nllg,dZVhdI archivoentrada.pd archegida.vhd reporte.txt (enter)\n");

\n"); -

*
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/*
**.. |nstitucion: CEIArtE - Universidad Nacional €s de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

**._ Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: proceso.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Procesamiento del archivo en formato .pdquiata
*%

**.. Dependencias:

*%

**.- Revision:
**.. version 0.1 es la version inicial
**.. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

/* encabezados de bibliotecas */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include "pd2vhdl.h"

void proceso_componentes(char *linea, modulo *madaegiulo *comp, int *compcount, int* objcount)
{
inti, j;
char tipo[2], objeto[20]="", biblio[20]=""nombre[20]="";
char posx[5]="", posy[5]="",strip[20],lineaint[100
/* proceso los componentes */
strepy(lineaint,linea);
sscanf(lineaint,"%2s %s %s %s %s",tipo,objet@xpposy,biblio);
strcpy(strip,biblio);
if (strip[strlen(strip)-1]==";") strncpy(nombré;ip,strien(strip)-1);
else strcpy(nombre,strip);
if ( strcmp(objeto,"obj")==0)

/* es un objeto marel */
if( strncmp(biblio,"marel",5)==0)

for (i=0;i<MAXMODULOS;i++)

{

/* busco el modulo en la biblio
guardo el nombre en la componentes
marco con 0 todas las e/s
copio los puertos del componente

*/

if( stremp( modu[i].nombre,nombre)==0)

strcpy(comp[*compcount].nombre,nombre);
comp[*compcount].orden= *objcount;
for(j=0;j<MAXES;j++)
{
strcpy(comp[*compcount].es]j].io,moduli][gs0);
comp[*compcount].es[j].tag =0;
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}
}

*compcount ++;

}* cierro if marel */

*objcount ++;

}* cierro if obj */
else if(strncmp(objeto,"flo",3)==0) *objcount++;
else if(strncmp(objeto,"msg”,3)==0) *objcount++;
else if(strncmp(objeto,"sym",3)==0) *objcount++;
else if(strncmp(objeto,"tex",3)==0) *objcount++;
}/*--- fin proceso_componentes */

void proceso_conexiones(char* linea, modulo * madadulo * comp, conexion *conex, int *conncount)
{
char tipo[2], objeto[20]="", lineaint[100];
int source, nosrc, sink, nosnk;
int sourceok, sinkok, indexsrc, indexsnk;
char wsrc[10], wsnk[10];
int cntout, cntin, i,j,k;
[* proceso las conexiones */
strepy(lineaint,linea);
sscanf(lineaint,"%2s %s %d %d %d %d",tipo,obj&wource, &nosrc, &sink, &nosnk);
if ( strcmp(objeto,"connect")==0)

sourceok = 0; sinkok =rijéxsrc = 10000; indexsnk = 10000;
for (i=0;i<MAXLISTA;i++)
{

/* busco el modulo en la biblio si coincide darconexion
guardo el nombre en la componentes
marco con 1 las e/s utilizadas
*/
if( compli].orden== source )
{I* encontre un outlet marel */
sourceok =1; indexsrc = i;
}

if( compli].orden== sink)
{I* encontre un inlet marel */
sinkok =1; indexsnk = i;
}
}

/* por cada conexion completa */
if ( sourceok && sinkok )

{
for(i=0;i<xMAXMODULQOS;i++)
{
/* marco source en componentes, guardo con&cto
if( strcemp(modu[i].nombre,comp[indexsrc].nomjsre 0)

cntout =0;
for (k=0;k<MAXES;k++)

if( moduli].es[K].io[0]=="0")
{
if(cntout == nosrc)

complindexsrc].es[k].tag=1;
strcpy(wsrc,comp[indexsrc].es[K].i0);
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}

cntout ++;

}
}

/* marco sink en componentes, guardo congctor
if( stremp(modu[i].nombre,comp[indexsnk].nom}sre 0)

cntin =0;
for (k=0;k<MAXES;k++)

if( moduli].es[K].io[0]=="l")
{

if(cntin == nosnk)

{
complindexsnk].es[k].tag=1;
strcpy(wsnk,comp[indexsnk].es[k].io);

cntin ++;

}
}

/* guardo conexion y ancho */
conex[*conncount].source = source;
conex[*conncount].nosrc = Nosrc;
conex[*conncount].cuenta = 0;
strcpy(conex[*conncount].wsrc,wsrc);
conex[*conncount].sink = sink;
conex[*conncount].nosnk = nosnk;
strcpy(conex[*conncount].wsnk,wsnk);
}* cierro el if sourceok && sinkok */
*conncount ++;
}/* cierro el if connect */

}/*--- fin proceso_conexiones K
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/*
**.. |nstitucion: CEIArtE - Universidad Nacional €s de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

**.- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**_- Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: vhdl.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Generacion del archivo de salida vhdl cos tomponentes
**..y conexiones

**.. Dependencias:

*%

**.- Revision:
**.. version 0.1 es la version inicial
**.. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

/* encabezados de bibliotecas */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include "pd2vhdl.h"

Mario G.L. Cazeneuve

void escribo_vhdI(FILE * vhdl, char * nombrefin, @h* nombrefout,char * ahora, modulo * comp, cowexi* senal,

conexion * conex)

{

int cuentapuertos=0,bus=0,cntin,cntout;
char modo[10], tipo[10], conector[20];
inti, j, k, found;

[*=================== comienzo a escribir el vhek =====

fprintf(vhdl," \n");

fprintf(vhdl,"-- Institucion: CEIArtE - UniversidaNacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuve \n");

fprintf(vhdl,"-- TRADUCTOR pd2vhdl Documento genaelo automaticamente
\n");

fprintf(vhdl,"-- Autor:

fprintf(vhdl,"-- Fecha Creacion: %s ", ahora);

fprintf(vhdl,"-- Nombre Proyecto: MAREL --

fprintf(vhdl,"-- Licencia: GPLv2

fprintf(vhdl,"-- Nombre del componente:

fprintf(vhdl,"-- Plataforma destino: Spartan3a-08®&P

fprintf(vhdl,"-- Versiones de herramientas: ISE9.1

fprintf(vhdl,"-- Archivo Origen: %s \n",;nombrief);
fprintf(vhdl,"-- Archivo Destino: %s \n",nombfiaut );
fprintf(vhdl,"-- Descripcién:

fprintf(vhdl,"--

fprintf(vhdl,"--

fprintf(vhdl,"-- Dependencias:

fprintf(vhdl,"--  Bibliotecas IEEE, MAREL

fprintf(vhdl,"-- Revision:

fprintf(vhdl,"--

fprintf(vhdl,"-- Comentarios adicionales:

fprintf(vhdl,"--

fprintf(vhdl," \n");

fprintf(vhdl,"\n");
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fprintf(vhdl,"\n");

fprintf(vhdl,"LIBRARY IEEE;\n");

fprintf(vhdl,"use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;\n");
fprintf(vhdl,"use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;\n");
fprintf(vhdl,"use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;\n})
fprintf(vhdl,"USE marel.ALL;\n");

fprintf(vhdl,"USE WORK.marel.ALL;\n");

fprintf(vhdl,"ENTITY nivelsuperior IS PORT (\n");

/* defino puertos para top level *
for (i=0;i<MAXLISTA;i++)

for (j=0;j<MAXES;j++)
if( (strcmp(compli].nombre,™) = 0 && strcmp(copii].esfj].i0,")!= 0) && compli].es[j].tag == 0)
{

if(cuentapuertos>1) fprintf(vhdl," ;\n");

sprintf(conector,"a_%d_%d",i,);

strcpy(compli].es[j].conector, conector);

sscanf(compli].es[j].i0,"%s %d %s",modo,&kim);

if(bus==0) fprintf(vhdl,” %s: %sdstlogic",conector,modo);

else fprintf(vhdl,"  %s: %sistogic_vector(%d DOWNTO 0)",conector,modo,bus-1);
if(cuentapuertos==0) fprintf(vhdl," ;\n");

cuentapuertos++;

}

}

fprintf(vhdl," );\n");
fprintf(vhdl,"END nivelsuperior; \n");
fprintf(vhdl,"\n\n");

j=0,i=0;found=0;
if (found==1)
{

senal[j].source=conex]i].source;
senal[j].nosrc=conex]i].nosrc;
senal[j].cuenta=1;/*conexiones[i].cuenta;*/
strcpy(senal[j].wsrc,conex[i].wsrc);
senal[j].sink=conex]i].sink;
senal[j].nosnk=conex[i].nosnk;
strcpy(senal[j].wsnk,conex]i].wsnk);

j++
found=0;
for}(i:O;i<MAXCONN;i++)
for(k=0;k<j;k++)
if(strcmp(conex[i].wsrc,"")!=0)

if(conex(i].source== senal[k].source && conexfihsrc== senal[k].nosrc)

senal[k].cuenta++;
found=1;

else found=0;

}

}

if (found==0)
senal[j].source=conex]i].source;
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senal[j].nosrc=conex]i].nosrc;
senal[j].cuenta=1;/*conexiones[i].cuenta;*/
strcpy(senal[j].wsrc,conex[i].wsrc);
senal[j].sink=conex]i].sink;
senal[j].nosnk=conex[i].nosnk;
strepy(senal[j].wsnk,conex]i].wsnk);
j++
}
}

fprintf(vhdl,"ARCHITECTURE Behavioral OF nivelsuger I1S\n");
int ancho; char etiqueta[10]; int m,I,n;

/* defino senales *
for(i=0;i<j;i++)

if(stremp(senal[i].wsrc,"")!=0)

sscanf(senal[i].wsrc,"%s %d %s",modo,&ancho,ettgy
sprintf(etiqueta,"cable_%d",i);
if (ancho == 0) fprintf(vhdl,"  SIGNAL %sstd_logic;\n",etiqueta);
else fprintf(vhdl,"  SIGNAL %sstd_logic_vector(%d DOWNTO 0);\n",etiqueta,anchg-1)
/*(senales]i].cuenta) cuantas conexiones tengolmiscar */
for( m=0;m<MAXCONN;m++)

if(senalli].source == conex[m].source && s#ija@uenta >=0)
{* encontre una conexion , busco el compaoeetel source */
for(k=0;k<MAXLISTA ;k++)

if(conex[m].source == compl[k].orden)

cntout =0;

for (I=0;I<MAXES;|++)

{ [*&& strcmp(componenteslk].es[l].conect™)==0*/
if( comp[K].es[l].io[0]=="0")
{

if(cntout == conex[m].nosrc)

{

strcpy(complk].es[l].conector,etiqueta);

cntout ++;

}
} }
if(conex[m].sink == complk].orden)

cntin =0;
for (I=0;I<MAXES;|++)

[*&& strcmp(componentes[k].es[l].conectd)z=0*/
if( comp[k].es[l].io[0]=="I")
{

if(cntin == conex[m].nosnk)
strcpy(comp(k].es[l].conector,etiqueta);

/lcomponentesik].es][l].tag=0;

}

cntin ++;

}
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}

senal[i].cuenta--;

}
}

}* cierro if conexiones ! null*/

}/* cierro for senales tantas veces como cuenta*/
fprintf(vhdl,"BEGIN\n");
cuentapuertos=0;
for (i=0;i<MAXLISTA;i++)

if(strcmp(comp[i].nombre,") != 0)

fprintf(vhdl,”  u%d : %s PORT MAP (",i,corfipnombre);
cuentapuertos=0;
for (j=0;j<MAXES;j++)

if(strcmp(compli].es[j].io,")!=0)

if(cuentapuertos>1) fprintf(vhdl," , *);
sscanf(compli].es[j].io,"%s %d %s",modo,&anchigjeeta);
fprintf(vhdl," %s => " etiqueta);

fprintf(vhdl," %s",compli].es[j].conector);
if(cuentapuertos==0) fprintf(vhdl," , ");

cuentapuertos++;
}
}
fprintf(vhdl," );\n");
}
}
fprintf(vhdl,"END Behavioral;\n");
fprintf(vhdl,"--FIN \n");
}
[*---- FIN escribo_vhdl() *
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/*
**__ Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional €6 de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

**- Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**_- Licencia: GPLv2

**.. Nombre del componente: reporte.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Elabora un reporte con la impresion de édsmentos encontrados en el
**..archivo de entrada puredata

**.. Dependencias:

*k__

**.- Revision:

**.- version 0.1 es la version inicial

**.. Comentarios adicionales:
*%

*%, */

/* encabezados de bibliotecas */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include "pd2vhdl.h"

void escribo_componentes(FILE * archivo, moduloriqm
{
intij;
/* imprimo la componentes con los modulos leidbs *
for (i=0;i<MAXLISTA;i++)
{
fprintf(archivo,” %s ",compli].nombre);
fprintf(archivo,” %d ",compli].orden);
for (j=0;j<MAXES;j++)
{
fprintf(archivo,"%s ",compli].es[j].i0);
fprintf(archivo,"%s ",compli].es[j].conector);
fprintf(archivo,"%d -",compli].es[j].tag);
}

fprintf(archivo,"\n");

void escribo_senales(FILE * archivo, conexion *a&gn
{ .
inti;
/* imprimo senales con los modulos leidos */
for (i=0;i<MAXCONN;i++)
{
fprintf(archivo," %d ",senalfi].source);
fprintf(archivo,"” %d ",senalli].nosrc);
fprintf(archivo,” %s ",senal[i].wsrc);
fprintf(archivo,” %d ",senalli].cuenta);
fprintf(archivo," %d ",senalli].sink);
fprintf(archivo," %d ",senalli].nosnk);
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fprintf(archivo,” %s ",senal[i].wsnk);
fprintf(archivo,"\n");
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}

void escribo_conexiones(FILE * archivo, conexiooohex)

{

int i;

/* imprimo conexiones con los modulos leidos */
for (i=0;i<MAXCONN;i++)

{
fprintf(archivo,"
fprintf(archivo,"
fprintf(archivo,”
fprintf(archivo,"
fprintf(archivo,”
fprintf(archivo,”

%d ",conex][i].source);
%d ",conex[i].nosrc);
%s ",conex[i].wsrc);
%d ",conex][i].sink);
%d ",conex[i].nosnk);
%s ",conex|i].wsnk);

fprintf(archivo,"\n");

void escribo_reporte(FILE * archivo,char * nombrgfchar * nombrefrep, char * ahora, modulo * coropnexion * senal,

conexion * conex,\
int * obj, int * compo, int* conn)

{
fprintf(archivo," \n");
fprintf(archivo,"-- Institucion: CEIArtE - Univeidad Nacional Tres de Febrero - Mario Cazeneuvg \n
fprintf(archivo,"-- TRADUCTOR pd2archivo Documengienerado automaticamente
\n");
fprintf(archivo,"-- Autor: \n");
fprintf(archivo,"-- Fecha Creacion: %s", ahora);
fprintf(archivo,"-- Nombre Proyecto: MAREL -- \n");
fprintf(archivo,"-- Licencia: GPLv2 \n");
fprintf(archivo,"-- Nombre del componente: \n");
fprintf(archivo,"-- Plataforma destino: SpartanB200DSP \n");
fprintf(archivo,"-- Versiones de herramientas: $&E \n");
fprintf(archivo,"-- Archivo Origen: %s \n",nomdxin );
fprintf(archivo,"-- Archivo Destino: %s \n",ndorefrep );
fprintf(archivo,"-- \n");
fprintf(archivo,"-- REPORTE de traduccion "Nn
fprintf(archivo,"-- \n");
fprintf(archivo," \n");
fprintf(archivo,"--SUMARIO \n");
fprintf(archivo,"objetos: %d \ncomponentesmaret\Btonexiones: %d\n",*obj,*compo,*conn);
fprintf(archivo,"--COMPONENTES \n");
escribo_componentes(archivo, comp);
fprintf(archivo,"--CONEXIONES \n");
escribo_conexiones(archivo, conex);
fprintf(archivo,"--SENALES \n");
escribo_senales(archivo, senal);
fprintf(archivo,"--FIN \n");

printf("objetos: %d \ncomponentesmarel: Aednexiones: %d\n",*obj,*compo,*conn);
}
/*--- FIN */
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/*
**.. |nstitucion: CEIArtE - Universidad Nacional €s de Febrero
**_. Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

*%

**._ Fecha Creacion: 2/12/2008

**.. Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELeatiicas
**__ Licencia: GPLv2

**-. Nombre del componente: pd2vhdl.c

**.. Plataforma destino: puredata

**.. Versiones de herramientas: pd.0.39 gcc4.2.4eB8:81

**._ Descripcion:

**.. Archivo principal se define la funcion mg)rde estructura del programa
*%

**.. Dependencias:

*%

**.- Revision:
**.. version 0.1 es la version inicial
**.. Comentarios adicionales:

*%

*%, */

/* encabezados de bibliotecas */

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include "pd2vhdl.h"

int objcount=0, conncount=0, compcount=0;

modulo modulosfMAXMODULOS] = { "marel_suma",0, "IN 32 a",",0, "IN 32 b","™,0, "OUT 32 s""™,0, "0,
SR TR o MR o MR o MR o BRI o
"marel_resta", 1, "IN a2™,0, "IN 32 b","™,0, "OUT 32 s",™0, "™™0"™"™0, "™"™0,
R R o LN o MR o)
"marel_producto”, 2, "IN 32,0, "IN 32 b",™,0, "OUT 32 s",",0, ™™,0™ ™0, "™"™0,
R R o LN o BRI o)
"marel_port", 3, "IN 32 a",",0, "OU32 s",™0, "™0, ™"™0, "™"™0,"™"™0,
R MR o REREN o MR O
"marel_not", 4, "IN 22,™0, "OUT 32 s",™0, ™™ 0, "™"™0, "™"™0, ™ "™0,"™"™0,
Q)
"marel_and", 5, "IN 32,0, "IN 32 b",™,0, "OUT 32 s",™0, "™,™0""™0, "™ "0,
R MR o LR o BN
"marel_or", 6, "IN 22,".0, "IN 32 b",™,0, "OUT 32 s",",0, ™,"™,0,™"™0, " "™0,
R R o LN o BRI o
"marel_xor", 7, "IN 32,™0, "IN 32 b","™,0, "OUT 32 s"™0, "™"™0"™"™0, "0,
R R o U o MR o )
"marel_xnor", 8, "IN 32,0, "IN 32 b",™0, "OUT 32 s",",0, "™ 0" ™0, "™"™0,
R R o LN o MR o )
k

modulo componentes[MAXLISTA];
conexion conexiones[MAXCONN];
conexion senales[MAXCONN];

int main(int argc, char *argv[])

{

FILE *fin = fopen(argv[1], "r");
FILE *fout = fopen(argv[2], "W");
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FILE *frep = fopen(argv[3], "W");

char archfin[50],archfout[50],archfrep[50], Feg30];
char linea[100];

if (argc <4 ) modo_de_uso();

if (fin==NULL)

{
perror ("Error al abrir archivo de entrada");
return -1;

}
if (fout==NULL)

{
perror ("Error al abrir archivo de salida™);
return -1,

}
if (frep==NULL)

perror ("Error al abrir archivo de reporte");
return -1,

}

time_t ahorita;

ahorita = time(NULL);

struct tm* enascii = localtime(&ahorita);
sprintf(fecha,"%s", asctime(enascii));

sprintf(archfin,"%s",argv[1]);
sprintf(archfout,"%s",argv[2]);
sprintf(archfrep,"%s",argv[3]);
inicializo_variables(componentes,conexiones);
while (fgets(linea, 100, fin) = NULL )
if( linea[1]=="X")
proceso_componentes(linea, modulos,composiefitempcount, &objcount);

proceso_conexiones(linea, modulos, composgatmexiones, &conncount);
}/* cierro el if X de la linea de entrada */

}

escribo_vhdl(fout,archfin,archfout,fecha, comguotes, senales, conexiones);

escribo_reporte(frep,archfin,archfrep,fechamponentes, senales, conexiones, &objcount, &compgo&iconncount);
fclose(fin);

fclose(fout);
fclose(frep);

return O;

}
[---FIN *
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Apéndice de Programacion C

Objetos Marel VHDL

A continuacion los programas en codigo fuente

marel.vhd
marel_port.vhd
marel_not.vhd
marel_and.vhd
marel_or.vhd
marel_xor.vhd
marel_xnor.vhd
marel_suma.vhd
marel_resta.vhd

marel_producto.vhd
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero

-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas

-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: <tool_versions>

-- Descripcion:

-- Definicion del paquete de componentes, asteido contiene las declaraciones
-- de los distintos componentes disponiblesadribilioteca VHDL del proyecto Marel
-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.all;

package marel is

-- Declaracion de tipos

-- Declaracion de constantes

-- Declaracion de funciones y procedimientos
-- Declaracion de componentes

COMPONENT marel_suma PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
);

END COMPONENT;

COMPONENT marel_resta PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
);

END COMPONENT;

COMPONENT marel_producto PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
);

END COMPONENT;

COMPONENT marel_port PORT(

a :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
)i

END COMPONENT;

COMPONENT marel_not PORT(
a . IN std_logic_vector( 31 downto 0);

Centro de Experimentacion e Investigacion en Aglestronicas - CEIArtE
Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina



S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
)i
END COMPONENT;

COMPONENT marel_and PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
);

END COMPONENT;

COMPONENT marel_or PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
)i

END COMPONENT;

COMPONENT marel_xor PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
);

END COMPONENT;

COMPONENT marel_xnor PORT(

a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
S : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
)i

END COMPONENT;

end marel;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_port

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_port is PORT (
a : IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)
);

end marel_port;
architecture Behavioral of marel_port is
begin

s<= a ;
end Behavioral;

MAREL — Motor de Artes Electrénicas
Mario G.L. Cazeneuve

Centro de Experimentacion e Investigacion en Aglestronicas - CEIArtE

Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina



-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_not

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_not is PORT (
a . IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end mar)él_not;
architecture Behavioral of marel_not is
begin

s<= NOT a ;

end Behavioral;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_and

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_and is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end mar)eil_and;
architecture Behavioral of marel_and is
begin

s<= aANDb;

end Behavioral;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_or

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_or is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end mar)él_or;
architecture Behavioral of marel_or is
begin

s<= aORbD;

end Behavioral;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_xor

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_xor is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end mar)él_xor;
architecture Behavioral of marel_xor is
begin

s<= aXORb;

end Behavioral;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_resta

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_xnor is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end mar)él_xnor;
architecture Behavioral of marel_xnor is
begin

s<= aXNORDb;

end Behavioral;

MAREL — Motor de Artes Electrénicas
Mario G.L. Cazeneuve

Centro de Experimentacion e Investigacion en Aglestronicas - CEIArtE

Universidad Nacional de Tres de Febrero - Argentina



-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_suma.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_suma

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_suma is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end marel_suma;
architecture Behavioral of marel_suma is
begin

s<= a+b;

end Behavioral;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_resta.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_resta

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_resta is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

end marel_resta;
architecture Behavioral of marel_resta is
begin

s<= a-b;

end Behavioral;
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-- Institucion: CEIArtE - Universidad Nacional Trde Febrero
-- Investigador: Mario G.L. Cazeneuve

-- Fecha Creacion: 2/12/2008

-- Nombre Proyecto: MAREL - Motor de ARtes ELecticas
-- Licencia: GPLv2

-- Nombre del componente: marel_producto.vhd

-- Plataforma destino: Spartan3a-1800DSP

-- Versiones de herramientas: ISE9.1

-- Descripcion:

-- Definicion del componente marel_producto

-- Dependencias:

-- Biblioteca IEEE

-- Revision:

-- version 0.1 es la version inicial

-- Comentarios adicionales:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL;

entity marel_producto is PORT (
a,b :IN std_logic_vector( 31 downto 0);
s : OUT std_logic_vector( 31 downto 0)

)i
end marel_producto;
architecture Behavioral of marel_producto is
begin

s<= a*b;

end Behavioral;
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